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prieštaravimai; pažymėlina čia tai,kad Keller'is, Kraemer'is, Rūngeris ir kiti, 
norėdami pamatuoti, nurodo į lietuvių ir mozūrų arklių pavyzdžius, kurie esą 
neva jų ainiai (t.-y. prijaukintųjų laukinių arklių veislė). Be to, kai kuriems 
tyrinėtojams pasilieka visgi tamsūs klausimas, kokie laukiniai arkliai turima 
galvoj: 1) miškiniai ar stepiniai, 2) sulaukėję ar, paprastai, iš totorių tabuno. 

VI. Del viduramžių miškinio arklio reikšmės naminiam arkliui suda- 
ryti mes esame linkę manyti, kad jis nėra turėj;s ypatingo poveikio ypač 
vėlybesniais laikais. Pavyzdžiui: - prijaukintasai (naminis) arklys jau yra bu- 
vęs Europoje dar kur kas anksčiau prieš Kristaus gimimą, be abėjonės, ji- 
sai jau yra gyvenęs bronzos gadynėje. Būtų buvęs visai betikšlis ir labai sunkus 
žygis jaukinti silpną laukinį, dykąjį arklį tais laikais, kai plačiai visur jau 
gyveno tvirtas, ištvermingas, darbui tinkamas, aklimatizuotas, prijaukintas, 
nedidelio ūgio rytinės (orientalinės) ir dalinai vidurinės Europos arklys. 
Prijaukintojo arklio nepalygint didesnės pirmenybės turėta negu laukinio. 
Todel visai nesuprantama, kaip jisai (laukinis) galėjo pamainyti prijaukintąjį. 
Prijaukinimas tikrai laukinio, bet ne sulaukėjusio arklio, 
yra įmanomas tiktai išimties keliais, kurie negalėjo tu- 
rėti reikšmės naminio arklio veislei pakisti, 

VII. Istorinėj zootechnijoj, archeologijoj iki šiol dar nenustatytas lau- 
kinio arklio prijaukinimo laikas. Galima spėti, kad jo prijaukinimas įvykęs 
neolitinio periodo pradžioje, nors vėlybesniais laikais, atvykus Europon iš 
Azijos naujoms giminėms, be abejonės, tu-ėta jų atsivesti iš ten ir jaukiųjų 
arklių. Vienas bei antras spėjimas dalyko nekeičia, nes bendrumo pąma- 
tais tarp miškinio arklio ir .aziatinės Eguus Przewalskii lyties mes gausime 
jaukųjį arklį primitivaus orientalinio (mongolų) kraujo. Antrasai leidmuo,— 
tai kad Azijos prijaukintieji arkliai yra labai seniai pasklydę Europoje, kurie 
„jos pietuose galėjo išstumti kitas veisles; —ir taip prileisdami mes vis delto 
grįšime prie branduolio — Azijos laukinio pirminio arklio. Galima spėti, kaip 
1r daroma kai kurių tyrinė ojų, kad ledynams besitraukiant į šiaurę ir pa- 
blogėjus klimatinėms centrinės Azijos sąlygoms, laukinis Azijos Pševalskio 
tipo arklys per Mažąją Aziją, o vėliau per pietrusių stepus ir miškų stepų 
zoną pradėjo slinkti į Europą. 

. Po laukinių arklių —vėliau galėjo ateiti prijaukintasis Azijos arklys, 
kuris buvo turėjęs tiek reikšmės Mažojoj Azijoj ir Europoj. 2 

-Neringas, paskui-Kremeris!) mano, kad senovėje puslaukiniai viduri- 
nės Europos žmonės yra prijaukinę arklį, taigi prijaukintasai arklys pateko 
Europon ne didžiojo tautų kėlimosi laikais, bet buvęs senosios Europos 
gyventojų prijaukintas. Geologiniai daviniai įrodo, kad ir šiaurės šalyse arklio 
privista, i 

Neringas mano, kad laukinių arklių radinių skaičius sumažėjo, kai Eu- 
ropoje miškų plotas padidėjo ir miškų stepai virto tik miškais. Aukš- 
čiau buvo nurodyta, kad ir tautų persikėlimas vykęs iš Vakarų į Pietus, 
paskui iš Šiaurės į Pietus; galimas yra dalykas, kad sakomasai persikėlimas 
yra sutapęs su tuo gyvulių praplitimu. Bet, deja, iki šiol moksliškai dar ne- 
išspręstas klausimas, kokioj šaly, kokios tautos pirmiausia arklys buvo 
prijaukintas. Pripažinta, kad Eguus caballus laukiniame stovy dar buvo 


!) Kra emer, Aus Biologie, Tierzucht und Rossengeschichte. Benel. II. 5. 141, 1912. 


V. Archeologinis ir istorinis lietuvių naminis 
(prijaukintasis) arklys. 


Sudėtingas tautų kėlimasis ir paskui jų įsikūrimas Slovėnijoj, plačioje 
senosios Lietuvos teritorijoj, Lenkijo', Rytprūsiuose įgalina prijaukintojo 
arklio istoriją suskirstyti į 4 periodus: 2 

1. Visų seniausis periodas, pasibaigęs Kristui gimus; 

2, Antrasis periodas,—nuo Kr. gimimo iki XIII šimtmečio—iki Euro- 
poje pasirodžius mongolams. 

3. Viduram ių periodas: XIV, XV, XVI šimtmečiai, 

4, Naujasis periodas—nuo XVI šimtmečio pabaigos iki šių dienų. 

Tikrai nežinant arklio prijaukinimo laiko, labai sunku kalbėti apie jį 
atsekant iki priešistorinių laikų. Turima davinių tiktai bronzos amžiuje jau 
prijaukintam ark iui, bet nėra įrodymų, kad žmogaus turėta prijaukintas ar- 
klys ankstybesn' ame—akmens —amžiuje. Galima tiktai prileisti, kad akmens 
amžiaus gale arklio jau būta prijaukinto Azijoje, o vėliau ir Europoje. 

Laukiniam arkliui virtus jaukiuoju, jo eksteriero formoms žmogaus 
prievarta taip pat benykstant, dominuoja naminio bei jaukiojo arklio svarba 
ir reikšmė. Dabar jo būsena tampriai susirišusi su žmogaus gyvenimu. 
. Todel benagrinėjant bent kokios naminio arklio veislės kilmę, tenka pirma 
atsakyt klausimai: 1) kaip senai ji susidariusi, 2) ar jos būklė nesurišta su 
tautos kilme ir tautos gyvenimu, kuriai sakomoji veislė tarnavusi. 

Lietuvių arklys—žemaitukas, sudarydamas visų seniausiąją Europoje 
arklių veislę, pasirodo, istorijoj besąs surištas su lietuvių tautos likimu; ši- 
tokia pažiūra istoriškais lietuvių laikais yra visai pamatuota. Atsakyti klau- 
simą, iš kur yra kilęs lietuvių žemaitukas, būtų galima vien tik ištyrus lie- 
tuvių tautos kilmę ir jos atsiradimo laiką Europoje. Labai svarbu žinoti: 
a) iš kur yra lietuviai atėję, b) kokis arklys kely jų turėta, c) kokis arklys 
yra jų veistas dabar gyvenamoje vietoje, d) kokios veislės arklį turėjo lie- 
tuvių kaimynai. 

Kur pirmiau yra gyvenę dabartinių lietuvių protėviai t. y. aisčiai? 
Profesorius K. Būga, pasiremdamas lingvistikos (kalbotyros), potamologijos. 
(upėvardžių), vietovardžių tyrimais, mano, kad aisčių protėvynės cen- 
tru kurį laiką yra buvsi šalis dabartinės Minsko ir Smolensko gub. t. y. 
šiauriau P.ipeties ir į rytus iki Sožies upės. 

„Prof. Būga rašo: „Manasis (Gudo žemės upių vardų rinkinys, bū- 
“ damas toli gražu nepilnas, turi 121 upėvardį, kuris kilimo gali būti aisti- 
škas, nes jam yra bendravardžių aisčių giminės žemėje t, y. Lietuvoje, 
Latvijoj ir Prūsuose. Visi šitie vardai, kiek aš galiu spėti iš pri- 
einamos man potamologijos (upėvardžių mokslas) medžiagos, neturi sau 
bendravardžių slavėnų žemėje. Visudaugiausia aistiškos kilmės upių vardų 
duoda mums Minsko ir Smolensko gube:nijos: pirmoji—41 upėvardį, an- 
troji —38. Gudiškajai Vitebsko gubernijos daliai tenka 22, Gardino—13 ir 
Mogiliavo—7 aistiškosios kilmės upėvardžiai. Tolimesniosios upių vardų 
studijos gali atrasti geroką dalį Gudo žemės upių vardų, mano laikomų 
kilimo aistiškais, nesant. išimtinai aistiškais, nes gali, mat, pasirodyti, kad 
jų esama pažįstamų ir slavėnų. žemės topografijai; kad taip gali atsitikti 
netolimoje ateity, tuo aš visai neabejoju. Gali piktumoje iš 121 vardo at- 
sirasti 60, 70 arba net ir visas 100 vardų ne išimtinai aistiškos kilmės, bet 
ir tuomet, esmi tikras, vis delto liks bent keli neįtariami del savo aistiško- 
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sios kilmės upėvardžiai. Jei iš visų vardų posirodytų tėsą aistiškosios kil- 
mės tiktai Lučesa ir Nača, tai jų vienų užtektų įrodyti, kad lietuvių 
tautos prieš atėjimą Lietuvon gyventa Gudo žemėje. | 

Lietuvių tautos protėvius labiau į rytus rodo ne tiktai Lučesos ir 
Načos upių vardai, bet ir aistiškosios kilmės mardvių kalbos žodžiai...... 
ūš upių vardų matyt, kad lietuvių protėvių (aisčių) susidurta su mardvių 
protėviais Smolensko gubernijos Sožies upės apylinkėje. Jau į rytus nuo 
"Sožies aisčių vargu begyventa. To bent nerodo upių vardai“!). 

Archeologiniai ir zootechniniai tyrimai, pasisėmę davinių iš visai kitos 
medžiagos, turėtų patvirtinti prof. Būgos išvadas, bet šioje srity dar per 
me2ža padaryta?). 

Jeigu faktinai pažymėtų upių ribose yra numatoma lietuvių senovės 
buveinė, tai tenai turėtų užsilikti ir jų naminių gyvulių liekanos. Iš šio 
darbo turinio paaiškės, kad lietuvių gyvenimas buvo tamp iai surištas su 
-orientalinio arklio tipu— dabartiniu žemaitukų. Turėdami dabartinėje Lietuvoje 
žemaičių veislės arklių, jų protėvių veislės liekanų turėtume rasti 
ir senovės lietuvių buveinėje, nuo Vilniaus į rytų pietus. Bent kiek šiuo 
Iklausimu mums pavyko išgirsti, nors tam tikroje literatūroje davinių ne- 
rasta. Prof. E. Nonevičiaus prielankiai yra mums pranešta, kad dar 
prieš didijį karą, 1013 m. mokslo reikalais žirgininkų suvažiavime Kijeve, 
buvo referuota ir kreipta dėmesio, kad kai kuriose Minsko gub. vietose 
ir pasieniais su buvusios Valuinės gub. plotais esanti išlikusi analog:ška 
žemaitukams arklių veislė. Prof. Nonevičius tuokart suvažiavime yra pa- 
brėžęs ženiaituko esimą Minsko gubernijoje ir svarbą išspresti žemaituko 
kilmės klausimą?). 

Visų seniausiu ir pamatiniu lietuvių gyvenamu kraštu galima pripa- 
inti apygarda, kuri įsprausta tarpe upynų: šiaurėje —Dauguvos, pietuose— 
Vislos, rytuose—Pripeties ir vakaruose— atsiremiant į Aismares (Baltjūres). 
Nurodomasai plotas buvo apaugęs dideliais miškais, taip pat labai gausus 
ežerais ir upėmis. Archeologas Spicinas pastebi: „Gyventojai čia buvę gau- 
siai aprūpinti gamtos dovanomis, o trūkstamų dalykų jie įsigydavę iš va- 
kariečių bei dalinai iš rytiečių kaimynų. 

iame krašte prasidėjus klestėti žemės ūkiui, gyventojai savaimi per- 
sikelę į derlingiausias krašto apygardas, kokiomis ir tuokart laikyta vaka - 
riniai plotai nuo Nemuno (paskiau Suvalkija), Žemaitija, atskiri Latvijos ir 
Estijos plotai, be artimiausių Daugzuvai apygardų“. 


1) K. Būga, Tauta ir Žodis. 1923 m. 44 puslapis. 

*) Kur kas. cimtesnių rezultatų pat.eksime mūsų problemą spresdami pasirėmę 
tik archeologijos, zoologijos bei kitų gamtos mokslų daviniais ir vien kartu panaudoję 
Aingvistikos 1urodymus. Mūsų klausimą gvildenant, netenka pasiremti vien kalbotyros, 
potamologijos, kaip naujų mokslų įrodymais. Archeologas Spicinas taip pat randa neuž- 
tektina, panašų klausimą sprendžiant remtis vien lingvistikos daviniais. Juo labiau, kad 
*autų persikėlimo įvykiai buvo ir yra bendrai žinomi visur, bet ir kitaip suprasti. Dabar 
jau yra kelios 10 reiškinio teorijos. Galėjo ir gali persikelti bent kokia m2ža tautelė—kla- 
nas. Vienos giminės galėjo keistis kitomis ir keltis iš vienos vietos į kitą. Tauti yra ir 
ibuvo konglomeratas, sudėtas iš komponentų t utelių—klanų, surištų bendram tikslui, 
dažnai, prievarta: Džingischanas (Temudžin) arba Tamerlanas (Timur) turėjo sujungę 
-ordas iš daug tautelių, bet nevien iš mongolų. (Prof. Nonevičius). 

3) To suvažiavimo disputuose ir referatuose, kalbant apie pirminį Pabaltijos arklį, 
visada minėta dvi jo rūši: stepų ir miškų arklys. (Proi. Nonevičius) 
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Jei sutikti su prof. K. Būgos nusistatymu (kaip išsireiškia Spicinas), 
kad aisčių protėvynė (Aistuva) yra buvusi Minsko ir Smolensko žemėse, 
tai jų (aisčių) kėlimasis į šios dienos Lietuvą turėjo pergrupuoti ežerų apy- 
gardos gyventojus, turėjo paveržti silpnai gyventą  uždauguvio šiaurėje- 
suomių kraštą VI šimtm. po Kr. Aisčius stūmė slavėnai, o slavėnus— germanai 
iš pietų ir vakarų!). Vis delto, pagal Spiciną, iš vandenų (ežerų) apygardos 
lietuviai nebuvo išėję. 

Gretimai su šiais daviniais nurodoma, kad dar anksčiau lietuvių gi- 
minių gyventa ir arčiau prie Juodųjų jūrių, ką rodo kaimų vardai Chersono- 
gub. ribose?). . 

Bet Spicinas, detaliai aprašydamas Lietuvos archeologiją, to nebepri- 
mena, palietęs tiktai Kijevo apygardas, kuriose rastos vėlybesniais laikais. 
lietuviškų dalykų iškasenos. Jisai šiaip spėja: 

„Artimas Naugardo akmens amžiaus pažiniras Lietuvos archeologijai 
labai reikalingas, kadangi tai būtų tų laikų Europoje žymiausias centras. 
Einant šitąja medžiaga būtų sprendžiamas klausimas, ar nėra Lietuva ki- 
lusi iš Naugardo ežerų: sakomoje medžiagoje rastusi Lietuvos visų seniau- 
sios kultūros pažymiai ir jos versmės. Nesitikima, kad Naugardo ryškios. 
ir išsiplėtojusios kaimyninio gyvenimo kultūros pažymiai nebūtų paveikę: 
Lietuvos likimą... Lietuvos archeologijai dabar nėra svarbesnio darbo, kaip: 
tinkt archeologinę medžiagą ir savo ribose“, 

Tatai Spicinas yra linkęs spėti, kad lietuvių giminių kadaise gyventa. 
toli rytų kraštuose (bet ne pietuose), t. y. žemėse, kurių galėta turėti ryšio- 
su rytpietine Europa ir dar toliau su Turkestano kultūra (p sak Duerst'o).. 

Aralo-Kaspijos apygardos, einant anksčiau patiektaisiais daviniais, tu- 
rėjo, naudojosi or entalinio arklio tipu. Jos taip pat būta susirišusios su 
senoka Turkestano ir Mongolijos kultūra, gana gausinga arklio iškaseno- 
mis. Iš vakarų — Lietuvos ir Lenkijos—kraštų ją lytėjo indoeuropėnų gimi- 
nės, vėliau turėjusios okcidentalinį ar:lį (žiūr. gale schemą). 

Nereikia pamiršti kai kurių tyrinėtojų pažiūros, kad ir keltai turėję: 
orientalinį arklį, kad ir jie keliavę po šiaurinę Europą. Bet šitie daviniai 
liečia tik vėlybesnius laikus, taigi mes visai negalime jais paremti ko- 
kių išvadų, kad akmens amžiuje—net ir paskutinioje jo pusėje—būta pri- 
jaukinto arklio. Juk archeologų ryškiai nustatyta, kad akmens amžiaus ra- 
diniai yra primitivaus pavidalo, palyginant juos su labiau išsiplėtojusia ry- 
tine Naugardo kultūra. Iškasamieji akmens kirviai mažesni, silpno, o kar- 
tais ir labai blogo darbo. „Kirviai, sako Spicinas, vidutinio dydžio, kartais 
labai maži: sunku esti spręsti ir apie jų tikrą paskyrimą. Pavidalo atveju. 
jų pastebima įžymi savybė, kad šonai kreivi, asimetriški; tokių kirvių kitur, 
- rodos, nerasta“. 

Archeologija, remdamosi vien tais daviniais, priėjo išvadų, kad: a) 
pirmųjų Lietuvos gyventojų gyvenimas akmens amžiuje buvo ramus ir ne- 
sunkus; b) ežerų, miškų daugybė, žuvies ir žvėrių gausybė buvo tuokart 
vienin*ėlė jų mitimo versmė. 


1) Tauta ir Žodis 1923 m. 377, pusl. “ 
?2) Narbut, Dzieje Starožytne Narodu litewskiego II t., 1837. 
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Akmens amžiaus žmogus, gyvenęs medžiokle, var- 
giai buvo reikalingas jaukinti sau arklį. Mes greičiau sprę- 
sime, kad žmogus yra medžioięs arklį, jo gardžią ir minkštą mėsą varto- 
jęs valgiui. Rodosi, jog šios savitos gyvenimo sąlygos ir primitivios ran- 
kinės įmonės gali paremti išvadą, kad akmens amžiaus žmogus, gyvenęs 
Lietuvos šalyse, yra  yvenęs įzoliuotai. Jo labai menka kultūra yra labai skir- 
tinga nuo kur kas aukštesnės rytų-pietų ir pietų-vakarų kultūros. Todel 
nėra pamato spėti, kad jo tais laikais (akmens amžiuje) turėta santykių su 
rytiečiais ir piet-rytiečiais, nuo kurių jisai ir būtų galėjęs paskolinti sau pri- 
jaukintąjį arklį. i 

Tiktai vėlesniais laikais Rytų kultūra yra pasireiškiusi Lietuvos gimi- 
nių gyvenime. Bronzos amžiuj (XVII-XI šimtmetis prieš Kr.) vakarinėje 
Europoje prasidėjo nauja turingo gyvenimo era, labai gausinga įvairiais 
archeologiniais radiniais. Gretimai paleontologams pavyko gausingai aptikti 
liėkanų dykojo (laukinio) ir prijaukintojo arklio dviejų pamatinių ir anksčiau 
pareikštųjų giminingųjų tipų. Arkliui atsiradus, matyt, gyviau sujudo ir 
pasauliniai santykiai. AB 

Bronzos amžiuje pastebėta, kad arklio sparčiai plėtotasi Vakaruose ir 
Rytuose (ypač Azijoj). Tuo tarpu del Lietuvos šitai dar neįrodyta. Ir dar 
daugiau reikia pasakyti: mes niekur literatūroje neturime smulkesnių lietu- | 
viško arklio iškasenų aprašymo ir net nė bandymo apipiešti paleontolo- 
ginį lietuviškojo arklio tipą. Bronzos amžiaus arklio iškasenos Lietuvoje 
visai mažai nagrinėtos. Kuo šitai aiškinti? 


Stoka bei retenybė archeologinio arklio griaučių Lietuvoje aiškinama, 
viena, tuo, kad archeologai nekreipė į tai dėmesio ir, antra, kad bronzos 
amžiaus lietuviai mažai arklių turėjo. Apie ši, beveik tamsų, Lietuvos laiką 
Spicinas sako, kad naujos kultūros judesis negalėjęs Lietuvos nepaliesti, 
bet labai jo nepaveikęs, nes š.s kraštas, be gintaro ir kailių, vargiai ką kitą 
galėjęs tiekti prekybai; be to, per Lietuvą nėjo prekybos kelias į Rytus, 
nė iš Rytų, arba pietryčių kryptimis. Lietuva ir Suomija nuo senovės buvo 
nuošalūs kampai. . . 

Gal būti, kad sakomoji to meto Lietuvos gyventojų izoliacija ir vertė 
juos skursti primitiviose sąlygose, gyventi iš medžioklės, todel prijaukinto 
arklio jiems nelabai ir reikėjo. Bet dykąjį arklį lietuviai vis delto pažinojo. 
Tačiau iš šios srities daugiau žinių neturime. 


Tiktai Kristaus laikais archeologinėse iškasenose pradedama išgirsti 
apie arklio liekanas. Archeologų, paprastai, trumpai ir neaiškiai pareiškiama, 
kad „rastos arklio liekanos“, arba „rasta naminių gyvulių kaulai“. Tačiaus 
arklio tipas nenurodomas, arba bendrai pareikšta „Eguus caballus“, nenu- 
rodant rūšies, nė variacijos. 2 

Palieka neaišku, paslaptis, koki gyvuliai —ar vietinės, ar rytinės, ar vaka- 
rinės kilmės—buvo randami pradžioje kartu su tipingais lietuvių kultūros 
daiktais? Iš kur senovės lietuvis yra gavęs sau prijaukintų gyvulių? Tai vis 
klausimai, kurie dar laukia savo tyrinėtojų. 

Taip pat visi vario ir bronzos amžiai Lietuvoje praslinko nere- 
gimai, nepalikę pėdsakų, nerasta, net pakasenų reiškinių. Lietuvių kai- 
mynų turėta savo atskiro vario ir bronzos kultūra. 
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Šiuo atveju prof. Spicinas sako: „Bronzos kultūra Švedijoj žlugo, nie- 
kuo nepasikeitus ilgiems amžiams ir tuo pat pareiškus savąją vidujinę sil- 
pnybę. Šiaurinė Vokietija ir: Lenkija nuolato: perėjo prie „Halštato“ kul- 
tūros, jos vėlybesnių, nebeįdomių - gyvenimo reiškinių. Lietuva, nebedaly- 
vaudama daugiau pasaulio prekyboje, užtruko kultūros eigoje visą 
tūkstantį metų. Tai liūdnoji, tamsioji gadynė archeologui, kurios ne- 
betenka niekuo užpildyti. Liko tik ankstybesnės akmens ir kaulo kultūros rei- 
škinių. Sav0 rėžtu .vienidosi būdas, kalba, tikėjimas; jungėsi ir skaidėsi 
atskiros giminės. Gyventojai gyveno primitiviu gyvenimu, - besidarbuodami 
pirmykščiomis žūklės ir medžioklės priemonėmis“. 

itoji būsena truko iki Kristaus gimimo laikų. Paskui, ypač nuo III-jo 
šimtmečio pasireiškia žymus judesis. Tų laikų iškasenose randami naminių 
gyvulių kaulai. 

“Jeigu kalbama apie beveik tūkstančio metų laikotarpį, nebeįdomų ar- 
cheologui, tai paleontologui jisai labai darosi svarbus, nes pačiame neo- 
litikume ir ypač bronzos amžiuje turėjo įvykti laukinių arklių prijau- 
kinimas. 

Antra vertus, taip greitas naminių gyvulių plėtojimasis ir toks dau- 
gelio prijaukintų arklių atsiradimas Kristaus laikais, mūsų supratimų yra 
negalimas. Matyt, arklių lietuviai turėjo turėt bronzos amžiaus gale ir prisiveisti 
jų ytin sakytojo „aklojo“ tūkstančio metų laikotarpy. Todel, jei šis perio- 
das archeologijos atveju ir yra pasireiškęs labai skurdžiai, tai vis delto 
ūkio plėtojimosi privalėjo reikštis ir žengti pirmyn; šį periodą tat reikia 
būtinai rasti tikrą prijaukintų gyvulių, ypač arklio, atsiradimo laiką. Istori- 
nei zootechnijai didelės vertės yra to meto arklio tipas bei rūšis. Bet, deja, 
sakomuju atveju iki šiol Lietuvoj beveik nieko nepadaryta. Vokiečių tyri- 
nėtojai mano, kad rytprūsiškas ir mozūriškas arklys yra kylę iš laukinio- 
GUškinjo arklio, apie ką mes esame anksčiau minėję. Čapskis vėl mano 

itaip. S 
Dabar paliesime antrąjį laikotarpį—nuo Kristaus gimimo iki mongo- 
lams Europoje pasirodant. 

* Bio laikotarpio pradžioje tenka pabrėžti poveikis gotų, apsigyvenu- 
sių Vislos žiotyse ir su lietuviais turėjusių prekybos santykių per prūsus 
ir mozurus. Ši naujoji kultūra, archeologų manymu, buvo: iškilusi III—VII 
šimtm. po Kr. Ji apima taip pat Raginėnų kultūrą, pasireiškiusią VI—VIII šimt- 
mečiais. Iš šių tatai laikų rasta prijaukintojo arklio liekanų, kuris kartkar- 
tėmis būdavo pakasamas žemėje drauge su žmogumi. Greta arklio liekanų 
randama ir kitų naminių gyvulių pažymių. Tų pačių laikų siekia taip pat 
ir rastieji keliai bei takai per balas, kuriais galėta perjoti. Šiuo atveju Spi- 
cino konkliuzija yra tokia: „Matyt, lietuviai mažai gamino sauskelių, iš- 
skyrus vien svarbiausias magistrales. Jiems reikėta slėpti savo buveinės 
miškuose ir tarpubaliuose. Jie instiktiviai buvo pripratę miškuose palaikyti 
tylą, kad nebaidytų miškinių gyvulių. Lietuvių miškas panešėjo į atskirą 
parką ar šventyklą. Keliones, žygiuotes atlikdavo raiti takais. Iš čia tatai 
lietuvio simpatija arkliui. 

Taigi, pradžioje lietuvių kultūros—VI-me šimtmety—arklio 
jau būta. Per balas reikalingiausiomis vietomis daryta kamšos, tiltai iš 
skiliaudžių (pl'iauskų). 
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Prof. Spicinas, apžvelgęs gan turtingą archeologinę medžiagą, tatai taip 
pat pabrėžia, jog VI-me šimtmety Lietuvos teritorijoj arklio būta. 

Bet mes manome, kad arklio neūmai atsirasta tik VI-me šimtmety; jo 
būta kur kas anksčiau prieš Kr. gimimą. Prof. Dovydaitis, išeidamas iš 
tingvistikos davinių, yra linkęs manyti, kad lietuvių arklys tapo prijaukintas 
dar anksčiau, negu mes manėme: : 

„Lietuvių tauta arklį pažinojo jau nuo Jabai senų, gal būt, indoeuro- 
pėnų prota.tei artimų laikų, ką rodo visai aiškiai giminingas senobiškas 
lietuviškas arklio pavadinimas su indų, grafkų, lotynų pavadinimu: senliet. 
ašvė (—kumelė, šiandien, rodos, tik ašutas likęs iš to senobinio pavadinimo), 
senind. acva-s, graik. Tawo; ir Temos, lot. eguus, egua. Nors dabartinis arklys 
pažymėtas tik kaip arimo gyvulys, tai betgi senobinio lietuvio žirgas (—toks 
gyvulys, kurs gerai, plačiai žergia) bus taip pat buvęs ' vyriausiai karo žy- 
gių draugas“!). f 


1) Pr. Dovydaitis, Priešistorinio žmogaus javai ir naminiai gyvuliai, Kosmos 
1926 m. 4-5 Nr. 

Aną mano trumpą pastabą, skirtą bendro pobūdžio straipsneliui, šioj plačioj ir 
specialioj studijoj apie arklį, jos autoriams leidžia t, norėčiau dar kiek praplėsti. 

Lyginamoji kalbotyra neabejotinai rodo, jog jau pačiai indoeuropėnų pro- 
tauteiarklys yra buvęs gerai pažįstamas gyvulys. Pirmiausia, dirstel- 
kime dar kartą į arklio pavadinimų vienodumą indoeuropėnų ka'bose. Turime senindiš- 
kai (sanskritiškai) ašvas (taip ištariama acvas), avestiškai aspo, senper iškai aspa, sengrai- 
kišksi čxFos, iš kurios lyties yra kilę naujesnieji graikiški arklio pavadinimai, būtent, se- 
nmaioliškas Txxos ir attikiškas /zmo04; toliau: seniriškai ech, keltiškai epo-, gotiškai a:haa-, 
enangliškai eoh, sensaksiškai ehu.- Greta eina ir šio gyvulio patelės vardas, išreikstas 
moteriškaja šio paties kamieno žodž o lytimi, būtent: senind. ašva (acva), av. aspa, lot. 
egua; šitaja tat lytimi senlietuviškoji ašvd pasirodo esanti tikriausia senindiškosios sesuo. 

Nors netaip pirštu prikišamai aiškios i“ netaip toli senovėn siekiančios giminystės 
žymu ir mūsų gyvulio jauniklių varduose (gr. z0hos; lot. pulius, got. fula, vok. F'ūllen, 
liet. kumelys) ir arklių  kaimenių bei šiaip jų laikymo vietų pavadinimuose (sen- 
bulgariškas stado, liet stodas „Herde von Zuchtpierden“ senvok. stuot, senangl. stėd, vie- 
tos, kur laikomi arkliai, taigi arklidės, ypatingos „Gestūten“ d h., zu „stehen“ gehorig, 
also urspriinglich die „stehende Eintriedigung“ bedeutend; senislandiškai stod reiškia „Stu- 
ten mit Hengst“; senvok. stute, šved. sžo rouo į specializuotos reikšmės „Stute“, o sen- 
angl. siėda, engl. sieed rodo tą pat įvykus su „Zuchthengst“). 

Kad jau pačioj giliojoj i1mdoeuropėnų senovėj skirta net arklio patinas ir patelė 
priimtuoju tam reikalui indoeuropėnų prokalbės sufiksu, tai šilai, Feist'0 manymu, 
rodą, jog indoeuropėnai pažinojo ne tik laukinį arklį, bet jį jau ir jaukinę, nes laukinių 
gyvulių patinai ir patelės buvę pažymimi, kaip taisyklė, įvair.ų kamienų žodžiais, arba vi- 
sai nebuvo skiriami (lyties atžvilgiu). Tiktai toji apystova, kad arklio patelės vardas pa- 
darytas iš masculinum, matyt, vėlybo laiko gramatikiška pr emone (moteriškosios lyties 
galūne a), pasak Feistą. rodanti indoeuropėnų protautę su arkliu pasipažinus relativai vė- 
lybu laiku; šitai nuostabiai esą derinasi ir su tuo, kas nustatoma del jų pažinties su 
vežimu. 

Toliau, indoeuropėnų protautės gerą pažintį su arkliu paremia dar tai, jog beveik 
visose kalbose, kuriose išsilaikė indoeuropėniškas žodžių sudarymo būdas, randame tikri- 
„nių vardų su kamienu ekvo (ekuo)—tuo bendruoju indoeuropėnų prokalbės žodž o kamienu 
arkliui pavadinti. Taip <ntai, indų: Ašva-cakras, Ašva suktis, Ašva-senas; senpersių: Aspa- 
čana „Aspathines“, Višt-aspa „Hystaspes* (persų karaliaus Dariaus tėvas); skitų: Baior- 
asp08, Asp-ourgos; graikų: Leuk-ippos, Hippo-medon, Phil-1ppos; keltų: Epo-redo-rix. Indi- 
škoji dievų pora, atatinkanti graikų Dioskurams, buvo vadinama Ašvinau ir vaizduojama 
arklių pavidalu. Keltii turėjo arkliadeivę Zponą. 

2 Toks arkliui pavadinti žodžio vieningumas, kokio nėra jokiam kitam gyvuliui, paro- 
dąs, pasa< Feistą, indoeuropėnų protautės laikytojo arklio rasės vienodumą. Ko- 
kios tos rasės būta, pareina nuo prątautės gyventosios vietos, kuri iki šiol dar tikrai ne- 
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Mes negalime tikrai parodyti pirmąjį laiką, kuomet pas lietyvius atsi- 
rado arklys. Bet galima visai apytikriai pareikšti, kad dar prieš Kristaus lai- 
kus lietuviai jau turėjo arklių, nors ir nedaug. Sventame „Ramovės“ miške 
laikyta arklių ir aukota dievui Perkūnui. Arklys buvęs laimėtosios kovos 
ženklas. Tokių papročių turėjo ir prūsai, ir senieji slaviai. Šieji melsdavo 
Saulės ir Zemės dievą, kuriam aukodavo baltą ir juodą arklį. Šios spal- 
vos—baltoji ir juodoji —yra labai retos, vėlybesniais laikais dirbtiniu parin- 
kimu sudarytos arabų arklių veislėj. 

Aplink lietuvius ir slavius miškuose ir stepuose yra gyvavęs Azijos. 
tipo arklys, bet sakytųjų spalvų neturėjęs. Taigi, galime spėti, kad orienta- 
liniai laukiniai arkliai nebebuvę įdomūs šioms tautoms, nes jos buvo pri- 
pratusios tokias paprastas spalvas matyti visur gamtoje. Fedel tik baltoji ir 
juodoji arklių spalva, buvusi tuokart Mažojoj Azijoj, jiems išrodė retenybė 
ir grožybė, todel ji ir calėjo tapti objektu, surištu su šventenybe. Šitie gy- 
vuliai laikyta prie šventyklų; jų pagalba dvasininkai taip pat pranašaudavo, 
lemdavo. j 3 

Šis būdas buvo plačiai žinomas ir kitų tautų tarpe!) Mažojoj Azijoj, 
Afrikoje arklio, ypač baltojo, taip pat būta maldos objektu. Tasai paprotys 
turėjęs reikšmės tik tuomet, kai prijaukintų arklių buta maža. Po Kr. gim. 
arklio, kaip maldos objekto, reikšmė sumažėjo, bet užtat padidėjo kaip žmo- 
gaus draugo. Pradėjus arklį naudoti karo rsikalams, jis tapo tikriausias kiek 
vieno kario, o paskui ir ūkininko draugas. 

Tuo pat laiku paš lietuvius ir slavius buvo įsivyravęs paprotys karį 
palaidoti žemėj kartu su-jo mylimuoju arkliu. Slaviai dažniausiai arklį nu- 
durdavo, lietuviai  sude-indavo, 0 šio gyvulio liekanas pakasdavo 
kartu su kario lavonu ir jo ginklais. Nors vienur (Švenčionių apskrity), 
kaip išimtis, rastas visas arklio skeletas žmogaus kapuose. Sitoksai naujas 
periodas būdingas tuo, kad senovės stovyklose, pilyse, kapinėse etc., be 
arklio, randama ir kitų naminių gyvulių liekanų. 

Kokios veislės buvo, kokį išviršinį pavidalą turėjo tas archeologinis 
arklys? Atsakyti šiuos klausimus labai sunku. Kiek mums žinoma, archeo- 
logų rastosios lietuvių arklių liekanos nebuvo moksliškai smulkiai ištirtos, 


nustatyta. Pasipažinus su naujomis arklio rasėmis, radosi ir naujų šio gyvulio pavadinimų, 
kurie nuste:bia senąjį vardą. Šitai dažnai pastebime istorijos laikais; taip antai, romknų 
kalbose lot. eguus išnyksta; arkliui pavadinti čia pagrindu paimtas jaunesnis žodis cabal- 
lus, iš kurio ir į lietuvių kalbą yra parjo ęs „kavalerius“ (per prancūzų cheval, chevalier,, 
vok. Kavalier), būdamas ratelis, jojikas. Vokiečiai savąjį šių dienų P/ferd'ą (senvokiškai 
pferfrit) gavo per keltus iš lotyniško para-veredus; tačiau vokiečių kalboj paliko gyvas ir- 
vietinis žodis Ross=ang. horse. Iš keltų, kurie buvo išgarsėję kaip arklių augintojai ir 
puikūs jojikai, kilęs ir senvok. marah, tem. mer(i)da, nauj. vok. Mūhre: galliškai marca, 
senir. marc „arklys“, d NE) 

Iš gyvųjų kalbų indoeuropėnų protautės arklio pavadinimo kamieną ilgiausiai tatai 
išlaikė lietuvių kalbos ašvė, ašvinis, ašuiai, ašutimis ir senprūsių aswnan „pferdemilch“, 
astri=ašutai. Tačiau ir lietuvių kalboj g eta ašvos eina dar ir kumelė, kumelys. Tai yra 
taip pat senas žodis. Apie lietuvių kumelės, jos kaimynės slavių kobylos ir kitų jų giminių 
ir negiminių filologiją padarysime pastabų dar kitoj vietoj. 

Šioms pastaboms pariaudojau: S. Feist, Kultur, Ausbreitung und  Herkunft der 
Indogermanen. Berlin 1913, 156—160, 515 pusl. -—G. Meyer, Zeitschrift fūr vergleichende 
Sprachforschung (begr. von A. Kuhn) 24 (1879) 236.—W . Schulze ten pat 45 (1913:, 288. 
i Pr. Dovydaztis. 

1) Kaipo reikšmingiausia auka dievams arklys ėjo ir indams (žiūr. Rigveda I, 162), 
įr iraniams, ir germanams. Pr. D 
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Tiktai kaimyninėje Lenkijoje — Krokuvos universitete —Berezovskis!) 
yra nusprendęs, kad tenai anais laikais būta privisę mažo ūgio arklio— 
orientalinio tipo. Ar būta šio paties arklio IV—VIII šimtm. 'po Kr. ir Lietu- 
vos ribose, dar neišaiškinta. 

Nenustatytas galutinai ir senovės slavių arklio tipas. Vėliau lietuviams 
su slavais turint santykių, jie (lietuviai) galėjo iš slavių arklį pasiskolinti. 

Merder'is?) tvirtina, kad tikrai nuspręsti anais laikais buvusios Ru- 
sijoj arklių veislės beveik negalima ar labai sunku. Tiklai galimas yra vien 
leidmuo, kad anų laikų rusų arkliai yra buvę įvairių aziatinių veislių mi- 
šinys, sudėtas ypatingai iš stepinių arklių, pakitėjusių įvairių fiziniai-gam- 
tinių sąlygų poveikiu. 

Merder'io leidmuo pasirodo visai įtikimas šiuo atveju: vėliau paai- 
škės, kad orientalinio arklio būta praplitusio ne vien į pietus, bet ir į vaka- 
rus nuo Lietuvos. Tiktai Germanijoj gyventa okc'dentalinio arklio. Mums 
žinoma taip pat, kad senovės lietuvių arklio būta mažo ūgio. Vakaruose jo 
gyvavimo riba siekė Karaliaučių. 1 

Anksčiau mūsų cituotame Rūnger'io darbe, paremtame istoriniais do- 
kumentais, randame mums gan įdom'ų davinių apie senovės prūsų arklį. 
Pasirodo, kad (nors tai buvo nustatyta jau anksčiau, negu Riūngerio) vie- 
nintėlį prijaukintąjį naminį arklį prūsai vadinę  „Schweiken“, pareikšdami 
tuo arklio sveikatą, ištvermę, jėgą (gesund, kraftig) ir tuo atskirdami jį šiuo 
atžvilgiu nuo dykojo miškinio arklio, su jo minkšta, silpna nugara. 

Pats Fr. Rūnger'is paabejojo del germaniško šio naminio prūsų arklio 
pavadiniino ir jis prisideda prie f.lologų, senai pareiškusių, kad pramini- 
mas „Schweiken“ kįla iš lietuviško „sveikas“ (latv. „sveiks“). Šis tatai epi- 
tetas ryškiai nurodo, kad dar anais laikais maži naminiai arkleliai buvo žy- 
mūs savo ištverme ir jėga. 

Tų arkliukų ūgis siekdavo beveik meterio. Spalvos atveju jų būta gel- 
svos, šviesiai gelsvos, retai pilkos, geltonokos, rausvos, tamsiai geltonos, 
sartos. Juodoji ir baltoji spalva sudarydavo retenybę. Išilgai nugaros kar- 
tais aiškiai skyrėsi nuo liemens spalvos tamsokas diržas, juosta. O se- 
niau tas diržas turėjo būti nuolatiniu pažymiu. - 

Toliau pamatysime, kad analogiškas arklio tipas buvo plačiai prapli- 
tes ne vien Lietuvos centre, bet ir Lenkijoj. Lietuvių ir lenkų arkliukai buvo 
dar stipresni paskesniais šimtmečiais, kuomet riterių ordenams jų daug gabenta 
Germanijon. Šitas arklio tipas buvo išlikęs nepakitėjęs ir praplitęs iki atsi- 
radus sunkiems riterių šarvams, kuomet ir sunkus apšarvavimas ir žem- 
dirbystė pareikalavo sunkesnio tipo arklio. Bock'as savo žinomam darbe 
„Naturalioji istorija“ primena, kad nedideli, greiti ir ištvermingi lietuvių ir 
lenkų arkliukai buvo kilę iš vietinės senovės prūsų arklių veislės. Tikriau 
sakant, šios veislės liekanų mes randa re lietuvių ir mozūrų provincijose. 
Tų arkliukų teigiamieji pažymiai ir savybės yra skirtingos nuo ateivių vei- 
slių. Jie ištvermingi, tvirtos kūno sudėties, pasitenkina paprastomis, gyve- 
nimo sąlygomis ir menku pašaru. Su šia pažiūra sutinka ir Rūnger'is. 


!) Dr. Andr. Berezowski, Studya nad konmi dyluwialnemi į przedhistoryczne- 
mi w Polsce. Krakėw 1909. 

2 J. Merder, Istoričeskij očerk ruskago konevodstva i konnozavodstva. Peter- 
burg 1863. 
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Betgi mes negalime sutikti su vienu dalyku, -būtent, tai kad lietuvių 
ir mozūrų arkliai yra kilę iš senprūsių arklių. Tinkamiau būtų, mūsų nuo- 
mone, atsižvelgiant į Lietuvos ir Lenkijos teritorijos 
dydį, kuriojyra gyvenęs analoginis arklys, nedaryti prū- 
sų arklio atskira šaka—veisle, bet reikėtų ją suvest į ben- 

drą lietuviškąją arklių šeimyną. 

Vokietijos zoologai ir zootechnikai, žiūrėdami į prūsų arklių veislę, 
kaip į savystovią, mano, ją kilus iš prūsų -dykųjų arklių. Bet tokie dykieji 
miškiniai arkliai yra gyvenę visoj Lietuvoj ir Lenkijoj. Tuo negalima pa- 
matuoti jų nuomonės. Sitoji vokiečių pažiūra tuo labiau nesilaiko, kad, kaip 
rodo rusų tyrimai, ir toliau, rytų apygardose taip pat plačiai būta mažo 
prijaukinto orientalinio tipo arklio, t. y. to paties tipo, kurio yra buvęs ir 
rytprūsių arklys; nors Rusijoje dykas-miškinis arklys yra gyvenęs vien va- 
karų pakraščiais. : 

Tokių tatai turime žinių apie senovės lietuvių arklį, plačiai privisusį 
po erdvius plotus senovės Prūsų, Lietuvos, Latvijos, Estijos, Lenkijos ir 
Gudų kraštuose. Greta šių kraštų galima prikergti dar suomių, slavių, Ukrai- 
nos, ir Galicijos šalis, kurias taip pat turėjo nedidelių šiltakraujų prijaukintų 
arklių. . 
X— XI šimtmečiais kalbamasai mažas, bet stiprus, arklys tarnaudavo 
žemės ūkio ir kariuomenės reikalams. Kariuomenei reikalingas buvo grei- 
tas, ištvermingas ir nelepus arklys. Jo ištvermei susitverti dalinai yra prisi- 
dėjęs jo veisimasis, augimas tabunais, būriais, kuomet arklys, paliktas kli- 
mato poveikiui, laisvėje priprasdavo prie klimato įvairumų ir tvirtėdavo. 

Be to, arklį mankštindavo, pratindavo, sparčiai bėgioti Iezktynėmis. 
Sparta buvo reikalinga ne vien kariuomenės žygiuotėms, antpuoliams, bet 
ir tam tikram sportui, platokai vartotam rytinėse šalyse, kurio praktikuota 
ir senovės Prūsuose, tai, būtent, lenktynėms ir varžytinėms mirusio kario ka- 
rišką šarvą, ginklus laimėti. Antai, anglų keleivis Vulfstan'as iš IX šimtm. po 
Kr. pasakoja apie prūsus, kad jie, prieš padėsiant lavoną ant ugnakurio, 
mirusio žmogaus turtą, gėrimus ir žaislų liekanas dalo į 5-6 dalis, kurios 
išdėstomos atstu nuo mirėlio buveinės keliose vietose; toliausis daiktas pa- 
dėdamas mylios atstu (1609 meter.), antrasis daiktas kiek arčiau ir t.t. iki 
visos turto dalys bus išdėliotos vienos mylios atste. Menkiausio ji turto 
dalis paliekama pačioje mirėlo buveinėje. Paskui susirenka a:tim'ausios 
apygardos (5-6 mylių) vyrai su savo greičiausiais, mikliausiais arkliais var- 
žytinėms atlikti ir mirėlio turtui pasidalyti. Jojikas, toliausiai nujojęs su savo 
greičiausiu arkliu, gauna ir geriausiąją dalį. Antrasai jojikas, pajėgęs pasiekti 
skirtu laikotarpiu antrosios turto dalies (antrosios ir vertės atžvilgiu), taip 
pat ją gauna; ir taip toliau—kol visas turtas bus išskirstytas. Paskui, var- 
žytines laimėję, grįžta su dovanomis namo!). Todel prūsų greitieji arkliai 
buvo labai vertinami, Taigi, jau IX šimtmety buvo plėtojama arklių greitu- 
mas (sparta). - 

Pridursime, kad šis ' ryškiai rytiečių paprotys vakaruose išnyko tau- 
toms priėmus krikščionybę, bet rytuose, jis dar ir iki šiai dienai yra prak- 


1) T. Narbut, Dzieje starož: ine naroju litewskiego, t. II. $ 493. 
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tikuojamas Pridedamasis čia atvaizdas (13 XM) yra iš sunkiai prieinamos 
šiaurinio Kaukazo provincijėlės (Chevsurecijos; čia 1014 metais mirusiojo 
kario sukrautas turtas laukia tautiečių pasidalinimo lenktyniuojant uolota s 
ir sunkiai pereinamais takais. Chevsurų tautelė yra semitų kilmės ir turi 
orientalinio tipo arklį —Mes čia primename tiktai rytų kultūros pažymius, 
kuri gilokai buvo įs gyvenusi ir Europoje. O toliau pabrėšime ir jos reik- 
šmę arklio veisimosi ir kilmės klausimui.—Besiartinant prie viduramžių, ne- 
prošalį būtų pabrėžti ir lietuvių rodytą arkliams meilę, godonę vertinimą. 
Matyt, anais laikais lietuvių arklys yra buvęs nugalėjimo, laimėjimo simbolis. 

Priisų ant vėliavos turėta arkl o vaizdas. Vilniaus, Minsko, Mstislavo, 
Lietuvos Bresto, Vitebsko :r kitų miestų vaivadijų vėliavos!) ir šių dienų Lie: 
tuvos valstybės vėliava turi arklio vaizdą. Lietuvoje ir Aistuvoje arklys taip 


13. Chevsurecijos mirusio kario turtas, sk rtas laimėti lenktynėmis. 

; S M. Kvašnino-Samarino fot. 
labai vertinta, kad arkliams globoti lietuviai turėjo net tam tikrą dievą „Usiną“ 
(Ovsin, Avsin?), kuriam aukodavo baltą gaidį ir atlikdavo kitokį kultą, ypač 
balandžio 23 «., pirmą kartą išvarant arklius į ganyklas, ir prieš Sekmines-— 
paskutinę dieną. t 

Krikščionybės laikais Zemaitijoje analogiškas paprotys pasireiškia žmo- 
nių laiminimu „Šventas Jurgi, ganyk!“, ištariamu išgenant pavasarį gyvulius, 
vadinasi, ir arklius, ar kitam pardavus ir kitokiais atvejais. | B 

!) Wielkie Księztwo Litewskie opisane przez Michata Balinskiego. 1886 m. 
(Ketvirtame tome Starožytna Polska 1886 m.). 


3) Aleksander Brūckner, Starožytna Litwa, 1904. 123 pusl.—Ar "čia tik ne- 
bus sdarkytas kamienas Asv-, Ašv-? Pr. D. 
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Kad lietuviai daug arklių Iaikė, mylėjo, mokėjo jais jodyti —turime gan 
daug paliudijimų: 

a) Capskis!) rašo: „Lietuviai gali paruošti iki 40.000 kavalerijos ant 
gražių, stiprių ir ištvermingų arklių... 

b) Didysis Lietuvos kunigaikštis yra vienintelis tautos atstovas, teisės, 
zuošėjas, vienintelis žmonių ir arklių valdovas... 

"c) Gediminas yra buvęs savo laikais nepaprastas jojikas. 

d) Kryžeiviai apie Algirdą rašo,. „ant arklio sėdi gerai. Jo arklys ir 
dešinioji ranka baisūs buvę totoriams ir kitiems krašto neprieteliams. 

e) Smulkūs pradžioje lietuvių arkliukai... puikiausiai tarnavo žygiuotėje; 
jie plaukdavo per upes, nešdami ant savęs amuniciją... kavalerija galėjusi 
lengvai varžytis su grakščiais švedų arkliais“... Ė 

Be to, Čapskis rašo: „Pogrzebowym zwlok catopaleniom wszystkich 
tych męžow zawsze towarzyszyly wierne ich konie bojowe. Obrządek po- 
grzebu Kiejstuta odby! się z nadzwyczajną uroczystoščią, a bylo to juž 
ostainie pogahnskiezo W. Ksiėcia zwlok catopalenie. Na wilenskim zgliszczu 
Swietoroha na Szczycie mogity wydrąžonej wewnątz na poltora chtopa glę- 
bokošci; sporządzono wielki stos z drew suchych. Tamže ubrawszy ciažo 
Kiejstutowe w zbroje i szaty ksiąžęce, z oręžem, wtocznią i sajdakiem, na 
stos položono, a przy nim žywego stugę najwierniejszego, ubranego 
„konia—najlepszego, parę chartow i wyžiow, pazury rysie ir niedz- 
wiedzie wraz Zz trąbą myšliwską... zapalono 6w stos drew smolny i tak 
wszystko cialo zgorzato“— 

Apie Vytautą šiaip pasakyta: „Nuolatos ant arklio visur įsakymus ir 
parėdymus darydamas, buvo jisai vadu, teisėju, Bažnyčios viršininku, Ži r- 
gynų elobėju“.— 

Paliesime laikus po: mongolų apsilankymo rytinėj Europoje. 

Tolimesnį arklio veislės plėtojimąsi Europoje ir dalinai Lietuvoje be- 
veik vienkart paveikė du stambiu įvykiu: 1) tautų kėlimasis iš Rytų ir 2) 
xiterių atsiradimas ir įsikūrimas Europoje. 

iuodu veiksniu, yra veikę įvairiomis kryptimis. Tautos, atėjusios iš 
rytų, atsinešė ne vien aziatiškosios kultūros elementų, bet taip pat atsivedė 
nedidelį, greitą, ištvermingą orientalinio tipo arklį. O riteriai taip pat yra, 
rodos, persigabenę pradžioje orientalinį arabų arklį, bet vėliau jie pradėjo 
veisti sunkųjį okcidentalinio tipo arklį, kartais kergdami jį su arabų arkliu. 
Todel daugely kraštų vietos arkliai turėjo pakitėti šiem veiksniam beveikiant. 
 Pabandysime atskirai panagrinėti vieną ir antrą veiksnį, ir, kiek pavyks, 
įrodyti, kad Lietuvoje XIII ir XIV šimtmečiais riterių arklys nėra turėjęs 
tokios nulemiančios reikšmės, kaip apie tai kalbama kai kuriuose hippolo- 
giniuose veikaluose. 

Nors Lietuvai ir neteko taip sunkiai nukentėti del užpludusių iš Azi- 
jos mongolų minių, kaip pakeliui. užtiktoms slavių tautoms, iai vis delto 
4t lietuviams yra nekartą tekę grumtis su totoriais; if šiųjų arklys todel yra 
-suvaidinęs nemažą vaidmenį. Apie vietinio arklio būklę, mongolams už- 
pludus, J. Merder'is rašo šiaip?): 


1) Czapski II tomas, 141 $. 
2) J. Merder, Istoričeskij očerk russkago konevodstva i konnozavodstva, S. Peter- 
burg 1868. 
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„XIII šimtmetį mongolams užėjus, Rusijoj beveik visi krašto turtai 
žuvo; visi rusų žemės plotai, miestai, be Naugardo, virtę dykumomis, rodė, 
pasak anų laikų metraščio, begėdiškos dykumos ir griuvėsių vaizdą. Su- 
prantama, kad krašto ūkiui taip iki pamatų sugriuvus, gyventojų gerovei 
žuvus, ir arklininkystei teko dingti kartu su kitomis ūkio šakomis. Beja, 
nedideli arklių tabunai (būriai) išliko neišardyti vienuolynų ir metropolito 
ūkiuose, dėkui metropolitui Petrui, prašiusiam Chano įsakymo (jarlyk) ap- 
saugoti nuo totorių išnaikinimo dvasiškijos turtus. Bet tokių tabunų būta 
mažai. Buvusieji kunigaikščių žirgynai buvo visai patuštėję, jų sudėčiai pa- 
pildyti kunigaikščiai arklius supirkinėjo nuo tų pačių totorių“, 


14, Šių dienų žemaičių veislės arklys („žemait kas“), 7 metų er- 
žilas, 147 cm. aukščio (p. Tilmanso nuosavybė, Kaune). 
J. Butkevičiaus fot. 


Antra vertus, rusai buvę aprūpinami ir lietuvių arkliais. Mongolų ver- 

guvė bendromis rusų su lietuviais jėgomis tapo nusikratyta. Didysis Mak- 
svos kunigaikštis Dimitras Doniškis (Donskoj) 1380 m. laimėtoje kovoje su 
Mamaju turėjo vien 70000 jojikų, o Lietuvos ir Naugardo kunigaikščiai buvo 
pagalbai atsiuntę dar 80000 kavalerijos. Istorikų žiniomis, šie lietuvių arkliai 
buvę tvirti ir spartūs. 
XII, XIII šimtmečiais lietuviai ne kartą kariavo su totoriais'), daug jų 
arklių prisigrobė ir, žinoma, panaudojo savo arklių skaičiui padaugint ir jų 
veislei pagerint, ko labai reikėjo kariaujant su totoriais bei kitais kaimynais, 
o be to, ir žemės ūkio reikalams. 

Dar 1240 m. atsibrovę iš Azijos totoriai, pavergę Rusiją ir Lenkijos 
«dalį, pasiuntė gausingus kariuomenės būrius pulti Lietuvon, Bet lietuvių 
kariuomenė, kunigaikščio Erdvylio vedama, nugalėjo juos ir vydamosi, pa- 


/)) Narbutas, III. t. 778 $. 
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liuosavo Gudiją nuo užpuolikų. Be abejonės, kad tuokart daugybė totorių 
arklių turėjo patekt į lietuvių rankas. 

Vienkart su totorių arkliais prisimaišė ir lenkų arklių. Mūsų Mairo- 
nis rašo!): „Viešpataujant Vyteniui (1293—1316), jis į lenkų žemę 0 kartus 
ėjo, pagrįždamas vis su gausiu grobiu; jau prie tėvo Liutavaro du kartu 
žygiavo jisai į Lenkų pasvietį, pasiekdamas nekartą Kališiaus, Lenčycos ir- 
Sieradžiaus“. 

Nekalbant apie kitus karo žygius, darosi visai aišku, jog anais laikais 
lietuvių ne vien turėta gerų arklių, bet ir gausingo skaičiaus. Arklių kaina bu- 
davo aukšta. 

Apie šio lietuviško istorijos arklio kokybę Maironio šiaip pasakyta: 

„Artimiausiu ir mylimiausiu lietuvio draugu buvo žirgas. Žemaičių arklių 
veislė buvo visur aplinkui garsi dailumu, greitumu, ištverme ir stiprumu. 
Traukdami į karę lietuviai aprišdavo žirgą plaušomis, idant nuo šalčio ir 
darganų nenustiptų“. 

Didelę arklio, kaip simbolio, vertę lietuviui Narbutas šiaip išreiškia: 
„Kon by! pošwięconem zwierzęciem, milem bogom, podporą obrony kraju, 
lub towarzyszem prac i podrožy“?). 

Taigi, lietuviai turėjo savo žirgus; beto, į jų rankas patekdavo ge- 
resnieji totorių ir lenkų arkliai, kuriais galėjo pasinaudoti savajai arklių vei- 
slei pagerint. Mes sakome „geresnieji totoriu arkliai“ todel, kad, eidamas 
karan, musul1 anas galėjo pavesti savo gyvybę vien visųgeriausiam "arkliui. — 
Šalia totorių arklių medžiagos, lietuviai pagriebdavo dar ir turkų, bet tai 
kiek vėliau. Turkų ir lenkų arklių reikšmė Lietuvos arklininkystei bus pa- 
liesta toliau. 

Dabar, iš rytų pusės mūsų dėmesį nukreipsime į vakarus, kur beveik 
vienu laiku buvo atsiradę kryžeiviai, pavergę kuriam laikui net Lietuvos. 
dalį. Daugelis tyrinėtojų yra susidomėję riterių arklio atsiradimu. Zootech- 
nikų didžiuma ir šiandien mano, kad žemaičių arklys yra riterių pagerin- 
tas arabišku arkliu. Todel mes privalome smulkiau šį klausimą išnagrinėti, 
ar riterių arklys, ypač XIII ir XIV šimtmečiais, tikrai tiek daug paveikė lie- 
tuvių arklį. 

„Minėtas žemaitukų tyrinėtojas J. Moračevskis3) pažymi, kad kry- 
žeiviai pirmiausia pavergė lietuvių giminę prūsus, ir tuokart pirmąjį sykį. 
pažino lietuvių tamsiausias, nepereinamas girias ir lietuvių arklio teigiamą- 
sias žymes. 

Lietuvių žygiuotės paslaptingais takeliais per miškais apaugusias ply= 
nes galimos buvo vien mažojo arklio pagalba; kryžeivių šaltakraujis arklys. 
ir arabiškas arklys visai to uždavinio atlikti negalėjo. Riteriai veikia supratę, 
kad mūšio metu reikalingas stambus, stiprus arklys, kuris lengvai pakeltų 
gelėžimis šarvuotą jojiką; bet kelionei tai labai reikalingas nedidelis arkliukas: 

Moračevskio nuomone, sakomasis mažasis arklys buvęs pagerintas 
arabų arkliais, 

Iš šito mišinio, Schwarznecker'i io, Wrangelio i ir kitų manymu, yra kilę 
tytiečių prūsų ir žemaičių arkliai („sweikisse). . 4 

*) Lietuvos istorija. Petrapylis 1906. į . 


ž) Narbutas, III. t. 780 £ 1838 m. š 
3) Moratschewsky 569 pusl. 7 2 
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Kita lietuvių giminė—latviai—tapo kalavijiečių pavergta, kur su arkliais 
turėjo tas pat pasikartoti. Pasak grafo W ran gelio!) ir kunigaikščio Uru s 0- 
v'o?), estų kleperis (estų arklys) tapo taip pat pagerintas riterių bei žemai- 
čių arklių veisle, kurioje tekėjęs arąbų kraujas. 

Tikroji Lietuva, ypač Žemaitija, liko nepavergta, nors kryžeiviai ir ka- 
lavijiečiai darė daug pastangų. Keletą šimtmečių jie kariavo su iietuviais, 
bet dar XIII šimtmety lietuviai susibūrė draugėn ir, vieno kunigaikščio va- 
dovaujami, stipriausią pajėga juos atrėmė. Tiktai latvių giminė keliems 
šimtmečiams -buvo tekusi jų poveikiui. 

Moračevskis pabrėžia, kad dažniausiuose mūšiuose su riteriais jų ar- 
kliai patekdavę į lietuvių rankas ir būdavę pavartojami savo vietos arklių 
veislei pagerinti, įpilant geresnio arabų kraujo. Pavyzdžiui, istorikai nurodo, 
kad didžiajam kunigaikščiui Keistučiui puolant Įsrutį (Insterburg) buvo pa- 
grobta su 50 riterių 50 kumelių (veislinių) ir 2 eržilu. Labai dažnai lietu- 
viai puldavo žirgyną „Labiau“ (Labguva) ties Eitkūnais. Jame, Rūnger'io 
surinktomis žiniomis, 1379 metais buvę 36 kumelės, 28 kumelaitės, 20 ku- 
melukai 1-2 m. ir atatinkamas eržilų skaičius. Iš šio žirgyno taikos laiku 
visuomet siųsdavę Lietuvon arklių transportus. Matyt, istoriko turėla gal- 
voj XIV— XV šimtmečiai. : 

“ Moračevkis savo darbe prieina galutiną išvadą, kad riterių arkliai tu- 
rėję arabų arklių kraujo, ir todel turėję daug paveikt vietinį arklį. Šis po- 
veikis buvęs ypatingai didelis Žemaitijoje (?!), kuri savo sienomis susi- 
siekdavo su riterių plotais. Telšių, Raseinių apskritys buvo net ilgokai ri- 
terių rankose, kurie čia ir visur, savo reikalais vadovaudamiesi, stengėsi 
gerinti arklius. Šiam tikslui jie pradžioje vartoję gryno arabų kraujo arklį; 
o šiojo pritrukę, mišrinimui (kryžiavimu ) ėmę sunkujį riterių arklį t: y. produktą 
okcidentalinės veislės su arabų ir kitomis veislėmis. 2 

Moračevskis, nekartą pabrėždamas didelį riterių arklių poveikį Žemai- 
tijoj, toliau savo darbe pradeda pats sau prieštarauti. Objektingumo dėliai 
jis jaučiasi priverstas taip pat pareikšti, kad 1) lietuviai į vokiečių priemo- 
nes žiūrėję su pasipiktinimu ir aversija, 2) kad, riteriams atsitraukus, že- 
rnaitukas vis delto likęs grynas, nepaliestas. 

emaičiai pagonys, pasak Moračevskio, įvertindavę riterių arklių kilnų 
kraują, bet jie priešinęsi — „vokiečių tikėjimui“, už ką jie buvę skaudžiai 
persekiojami. Del nuolatinių karų Žemaitijoj nieko gera negalėję palikti, 
kaip tiktai vien arklys, taip tvirtai tenai įsigyvenęs, kurio tebėra ir dabar. 
Kalbamoji kova truko iki lietuviai priimė nuo lenkų krikščionybę, ir pas- 
kui bendromis jėgomis su lenkais sutrupino riterių galybę prie Žalgirio 
1410 metais. Šioj kovoj pasireiškė ypatingos žemaičių arklių teigiamosios 
savybės. Lengvoji lietuvių kavalerija buvusi ne tik „akimis ir ausimis“ 
lietuvių-lenkų armijoj ir ne tik įvarydavusi baimės ordeno kraštams, 
bet ir narsiai atviroj kovoj atlaikiusi didžiulį, geležimis apkaustytą, riterių 
Šrkll, Žalgiris tai bene bus buvęs paskutinis žemaituko pasižymėjimas 
ovoj. 


1) Grait Wrangel, Das Buch vom Piferde, Stuttgart 1910. 
*Kniaz Urusov, Kniga o lošadi. Peterburg 1011. 
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Šiais žodžiais patsai Morečevskis ne vien atšaukė savo pirmąjį tvirti- 
nimą, bet ir pripažino, kad Žemaitijoje smulkus lietuvių arklys yra išlikęs 
grynas. 

Šiam klausimui stropiai išnagrinėti“ paliesime riterių arklininkystę ir 
pasistengsime nustatyti eventualų riterių arklių poveikį žemaitukams bei 
bendrai lietuvių arkliams. 

Riterių ordenas įkurtas 1090 metais Palestinoje. Spėjama, kad riteriai, 
ateidami Germanijon, atsivedė ir arabų arklių; kadangi riterių etika ir narsa 
neleido Jiems sėsti ant kumelės, tai spėjama, kad didžiuma jų iš Palesti- 
nos Europon atvestų arklių buvę eržilai. Šis ordeno paprotys visai yra 
atvirkščias arabų papročiams. Arabijos dykumose visuomet bevelyta jodyti 
ant ramios kumelės, nes ji nekelia triukšmo, nežvengia. Ant kumelės jo- 
Samas arabas lengviau, tyliau galėdavo pasiekti neprietelį ir nuo jo pa- 
sislėpti. 

Bet Europon atvestųjų arabų arklių būta neperdaug, nes XII šimtmety 
riteriams jų pristigo, todel ir organizuota būdai tam trukumui papildyt. 

XIII šimtmety imtasi taisy„lingo arklių veisimo. Pasak Rūnger'io, 
istorijos dokumentai pirmąjį kartą prabyla apie ordeno arklininkystę ir lie- 
čia 1322 metus. 

Sunkiai šarvuoti riteriai negalėjo pasitenkinti, palyginti, lengvu arabi- 
škos veislės arkliu, todel riterių ir griebtasi gerinti vietos sunkųjį arklį mi- 
šrinant jį su arabiškaisiais. 

Nėra abejojimo, kad riterių laikais arklių veisimu domėtasi, bet žinių 
šiuo atveju pasiliko mažoka. Zogtechnijos literatūroje paminėta, jog dar 
1577 m. Maino Frankfurte kaž koks Marken Funer išleidęs pirmąją savo 
knygą apie arklių veisimo pamatus. Ilgą laiką šiam reikalui ir tenkintasi jo vei- 
kalo gausingomis žiniomis. Tiktai kadangi sakytasai darbas yra iš tų laikų, 
kuomet buvo išgalvotas parakas, tai ir arklių veisimas nukrypo kitu keliu: 
užuot veisti sunkųjį arklį, griebtasi manytis lengvųjų, kavalerijos tipo arklių. 
Mums būtų svarbus laikotarpis iki XV šimtm., bet žinios apie jį silpnos. 

Atvykęs iš Palestinos į Prūsus ordenas, nuo kurio taip skaudžiai buvo 
nukentėjusi ir Lietuva, pagrobė kelis dvarus ir pradėjo veisti arklius. Kokio 
kraujo arkliai veista pradžioje nėra žinios, nes nėra tikrų davinių apie at- 
vestą į Prūsus arabiško kraujo arklį. Tiktai, einant analoginiu faktu, kad 
prancūzų riteriai parsivedė iš rytų arabų arklių, spėjama, kad ir rytprū- 
sių riteriai taip pat galėjo tokių arklių turėti. 

Prancūzų mokslininkai mano, kad orientalinis arklys XIII šimtmety yra 
pakeitęs kovų būdus!). Del Prūsų ir Pabaltijos žinoma tik tiek, kad Lyvuose 
vienas ordeno skyrius buvo mišrinimui pavartojęs orientalinį arklį. Siuo 
"pasirėmę Wrangel'is ir kiti priėjo išvadų, kad estų kleperis yra kilęs mišrinimu 
su riterių atvestuoju arabų arkliu. Tačiau Urusov'as yra linkęs į kleperį žiū- 
rėt kaip į kergimo produktą su Žemaičiu. 

Rūnger'is, išnagrinėjęs ordeno ir vienuolynų dokumentus, aprašo 1i- 
terių ūkį. Viduramžiais jau žinola paveldėjimo žymių taisyklės. Buvo nu- 
matytas atskiras riterių tipo arklys, kurio praktikoje ir siekta. 


1) Rūnger, Herkunit, Rassezugehėrigkeit, Zūchtung und Haltung der Rifterpferde 
1925. 
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Žinoma, gryno kraujo bei kilmės arkliai buvo įvertinami aukšč'au, pa- 
lygint, negu maišyto, nebegryno kraujo. Veisimo praktikoje plačiai vartota 
ir metizacija. Gerų formų ir kilmės eržilų dar jauniklių parinkdavo tabune. 
Juos ganydavo geruose laukuose. Bendrai imant, riteriai kurdavo žirgynus 
visuomet tinkamose vietose. Daugelis jų yra išlikę iki šio laiko: taip gudriai 
ir sąmoningai būdavo parinkti tinkami šiam ūkiui plotai. Paprastai, žirgy- 
nams būdavo numatomos vandeniu apsemiamos lankos, upių lomose ir 
su geromis girdyklomis. : 

Naujiena riterių arklininkystėje buvo ir tai, kad jie laukinį veisimosi 
pakeitė rankiniu (kergimo reguliavimas). Lietuvoje ir Lenkijoje tais laikais— 
1300 m.—yra vyravęs laukinis veisimas tabunais (būriais) Rankinis būdas 
davė galimumo paskirti veislei geriausius eksteriero atžvilgiu gyvulius. Bet 
ir riterių vartota senasis būdas—laukinis,—tiktai, rods, vien vietinės veislės 
arkliams. 

Iš žirgynų, turėjusių reikšmės ir Lietuvai, paminėtini šie: 

Žirgynas Prėgliaus aukštupy, kurio prižiūrėtojas gyvenęs Įsruty (da: 
bar Insterburg). Mes jau turėjome progos paminėti, kad šio žirgyno arkliai 
grobio pavidalu buvo patekę į lietuvių rankas 1376 m. 

Antrasis žirgynas yra buvęs arčiau dabartinės Lietuvos—L a bia u—apie 
Eitkūnus. Netoli sienos su Lietuva buvo dar vienas žirgynas—E glau—, 
bet menkesnės reikšmės. Kiti žirgynai buvo įkurti arčiau Karaliaučiaus. 

Visųsvarbiausias ordeno žirgynas stovėjo Vislos žemupy. Būta tenai 
ir daugiau žirgynų. 

Antrojo stambiojo žirgininkystės centro būta Marienburgo rajone, or- 
* deno vado buveinėje—Be nurodytųjų šių žirgynų, būta ir dar visos eilės 
panašių lizdų. Dancigo apygardoje veista ypatingai smulkieji arkliai, jiems 
laikyta ten per 100 kumelių. Gan įdomi Rūnger'io pastaba, kad 1377 metais 
Marienburgo žirgyno apylinkėje laikyta veterinarinis gydytojas (Pferdearzt). 

Centriniai žirgynai turėjo ypatingos reikšmės: iš centrų siunčiami er- 
žilai aptarnaudavo kitus skyrius, kitas ordeno arklides. 

Be Ordeno, žirgynų turėdavo ir dvasiškija. Dvasiškija, ypač episkopatai, 
veisdavo daugiausiai darbinio tipo pagerintus arklius. Dvasiškija turėjo pri- 
vilegiją: ji buvo atleidžiama nuo prievolės tiekti iš savųjų žirgynų arklių 
kariuomenės reikalams ir karui ištikus. 2 

Kiekviena arklininkystės įstaiga ženklindavo savuosius arklius, kurių 
kraujo grynumo. laipsnis tokiu tauru (ženklu) ir galima buvo atskirti, Bį 
paprotį Trakėnų žirgynas palaiko ir dabar. 

Jau anais senais laikais arklininkystėje kreipta ypatingo dėmesio į gy- 
vulio laikymą ir šėrimą. Arklidės, nors dažnai buvo statomos medinės, ta- 
čiau labai didelės, erdvios. Rūngerio nurodoma, pavyzdžiui, šie matai: 
134x12:x60 meterių; šitokia arklidė ir šiems laikams būtų gan didelė trioba. 

Vasarą arkliai ganydavosi ganyklose, o žiemą buvo šeriami šienu, avižo- 
mis, miežiais, akseliu. Arkliams apsirgus, gydydavo juos vaistais, kurie, 
mūsų pažiūra, buvo dažniausia be vertės. Pasak Rūnger'io, 1270—1430 metų 
laikotarpy yra kritę del epizootijų daug arklių. Arkliui kritus, nors ir bū- 
davo leista lupti odą ir ją panaudoti,. bet į tai žiūrėta su pasipiktinimu, 
kaip į malum necessarium. Nesenai paskelbtose riterių ordeno ūkio kny- 
gose matyt žirgynuose veistų arklių skaitmens: 
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Veislinių Eržilų Vienam 
kumelių eržilui 

kumelių 
1) 13903 m. Brandenburgo apygardoje 179 | 16 11 
2) 1396 m. Elbingo > 271 21 13 
3) 1404 m. Christburgo Ž 504 42 12 


Aplenkdami kitų žirgyninių apygardų davinius, kokių specialistas sau 
gali rasti Rūnger'io cituojamame veikale, mes galime tikrinti, kad veislinių 
vulių skaičiaus būta gan didelio, kuris duoda galimumo spręst apie ūkio 
ormas. Pastebėtinas mažas kumėlių skaičius, skyriamas vienam veisliniam 
eržilui, kuris faktas arklininkystėje laikomas labai tiksliu. Tokiu būdu, ma- 
tyt, buvo tausojami gerieji eržilai... Nesukakę 5 metų eržilai nevartoti ker- 
gimui, kas taip pat visai racionalu.—Šita žinia drauge nurodo šaltakraują 
to meto riterių arklių veislę, nes šiltakraujai arkliai bręsta anksčiau. 
inoma, toks komplikuotas ūkis buvo reikalingas ir tinkamo admini- 
-stracijos aparato. Jau tuomet būta tam tikrų valdininkų, kurie tvarkė ir vedė 
tuos ūkius. Laikyta daug tarnų arkliams žiūrėti. Nebe vertės mums yra 
Rūnger'io pastaba, kad arklių priežiūrai laikyta ne vien daug specialistų, bet 
kad tų arklinių tarnų gabenta net iš tolimų vietų. Pirmoje XV šimtm. 
pusėje darbininkai kumelukams aptarnauti mielu noru 
buvę samdomi iš Lietuvos, nes pasirodo, jų labai mokėta 
gerai arklius liuobti („In spateren Jahren aber scheint man als Foh- 
lenwarter gerne Leute aus Litauen angenommen zu haben, da sie beson- 
ders gut mit Pferden umzugehen verstanden“)!). 

Panašus administracijos aparatas arklininkystei prižiūrėti yra buvęs 
vėlybesniais laikais ir Rusijoje. Nuo XV šimtmečio būdavo tenai įkuriami 
valstybiniai žirgynai. Kiek vėliau įkurta tam tikra įstaiga, kurios vadybai 
buvo skiriamas viršininkas—,„koniušij“, ir jo pagalbai —padėjėjas. Arklių 
greitumui plėtoti buvo ruošiamos medžioklės, pakeitusios tuokart lenktynes. 

Rytprūsiuose laikyta valdininkų, kurių pareiga buvo vesti veislinių ar- 
klių sąrašus. 

Nuostabu, kad jau anais laikais arkliai Lūdavo ir romijami (kastruo- 
jami), ypatingai karo reikalams skiriamieji arkliai. Operacija buvo taikoma 
3-4 metų eržilams, paprastai rudenį, būtinai grynoje erdvėje. Matyt, žinota, 
kad ankštoje erdvėje, uždarytame trobesy, operacija dažnai nepasisekdavo. 
Be išpiovimo, Rūnger'is nurodo į tuokart taip pat praktikuotą atatinkamo 
organo sugniaužimą, nusukimą (Auswūrgens). 

Kųymelės ovariotomija taip pat buvusi praktikuojama, kai jos būdavę 
piktos ir neramios. Tačiau kiti tyrinėtojai abejoja, ar senais laikais galėjo 
atlikti tokią painią operaciją. ž 

Riterių puikybė, neleidusi jiems joti ant kumelės, matyt, neprieštaravo 
vietoj eržilo naudotis romytu arklių, kaipo ramesniu gyvuliu. Iki XIII šimtme- 
čio riteriai su panieka žiūrėjo į romijimą, ir į romytuosius arklius, bet vė- 
liau—XIV ir XV šimtmečiais šitai labai praplito. 

Arklių romijimas plačiai buvo praktikuojamas ir Lietuvoje, nes arklių 
sąraše Lietuvos Metrikoje pažymėtas didelis romytų arklių skaičius kariuo- 
menės reikalams. Rods šios žinios yra iš 1567 metų, bet vis delto arklių 
roniijimas Lietuvoje buvo žinomas ir praktikuojamas jau XIV šimtmety. 


1) Ibidem. 
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Lietuvoje, kaip ir kitose kaimynėse šalyse, turėta savieji arklininkystės 
urėdai-— „koniušij“—kaip Lietuvos Metrikoje pavadinta, būtent— Vilniuje, 
Gardine ir k.!). Be šiųjų urėdų, ėjusių bendrų priežiūrėtojų pareigas, mi- 
nima ir apie arkliašėrius (konokormci) t. y. žmones, kurie arklius šėre, valė 
ir tt. Žirgynai buvo karaliaus, bajorų ir valstiečių (korolevskija, gospo- 
darskija). | 

Lietuvoje arklių skaičius buvo didis. Tai įrodo ir Kulikovo lau- 
kuose 1380 m. kovoj. surinktos kavalerijos skaičius—iki 150.000. Beveik 
pusė tos kavalerijos buvo kunigaikščio Algirdo ir jam priklausomųjų ku- 
nigaikštijų.—Iš Lietuvos istorijos žinoma, kad kavalerija iš 50.000 arklių 
buvo laikoma nedidele kariuomene. , 

Tikresnių žinių, bet jau iš XVI šimtmečio, mes randame, „Lietuvos 
Metrikoje“. Tenai randame smulkius sąrašus kariuomenei ir. pašto susi- 
siekimo reikalams atskirai kiekvienai apygardai („po povietam“). Iš čia 
patiekiamos ištraukos matyt, kad viena Žemaičių bajorija (ziemli Žomojtskoj) 
tiekdavo apie 3000 arklių. 

Hapozs naROBL pAxB HXB MHJOCTH IOYTOBB Cb TBMB, STO K HA JACEY 
KOPOJA TOCIOAAPbCEYKO CTABHJKA KOHeK 4890 

IourOBE 1MAHOBE BpAKHHEOBB XBOPHHXB 60 MHJOCIM HK TEXb BCHXB 
IAHOBB MApINAIKOBP NOBBTOBHXG TaKb IOYTOBb IIOBAHRKHXB, AKO  H TOO, 
WTO Ha JACKy KOpPOJA ETO MHJOCTH CTABHIH EOHeH : 880 
Ilourosr KEASCENXB HK KEARAIKHAXB Cb TEIMB, STO HA JaCky T0CIOJAPBCEYIO 
CTABHJH H Cb THIMA CTOMA E0HBMU, YTO eF0 MHJOCTA EHASIO  KypnnckoMy 
34 P0CKas3AHbeMB KOpOJA ELO MHJOCTH  UeHeSH Ha AX OLJA JABN | 


KOHed 1162. 
Kr Towy xe Knased KrejpožTCKux+ KOKeK 114 
Kuasež Ipymkaxs n JykoMckux» KOKeK 134 
IluuroBE naKeKKAXB KOReĖ 1243 
IouroB5 THXB NaRATE, KOTOPHė NACAHK NOJ/B XOPYTOBB ĮBOPĖYIO 

KOHeK „416 


Il 1a4x7:, KOTOpHIe IHCaAHCA H CTAN0OBHAH NIO ĄBOPA0I0 XOPYTO BBI, - 
KOHei £ > 


Inopanz, Ha CAs40y KOpOJA eL0 MHAOCTA“OKIYYOKHHXB  EOKeK || 27. 
Oc061nBe, 470 Hi IOCHJBEKN H AO p0TB IpKCTaB83MH,  KOTOPHe OKI - 
MOTJK BB IOBBTeXB, 2460 NpHh XOpyrBK JBOPHOK CTOATH, KOKeŽ 71 
Manome BoninnoB BChXB KOREK 697 
[Miaxrh semiw įkowonTCK0e KoKei 2887 (—14 n.?) 
BoesoxcrB0 Bazencxoe: 
Ilosžry Buaenck 10 koneK 508 
„ Ommezckoro 36 xopyrBaMn Kpesckoro 1 Krepenožacxoro 
kOKnelH 1 686 
Ilosiry Baik-mapckoro xoReld 653 (—3 m.) 
> Bpacaasaa „InToBBCROTO KOKneK 81 


1) Litovskaja Metrika. t. I. Petersburg 1903. 2) 1=nemiū. 
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BoesoxcrB0 Tpoxzoe: 


Iloskry Tpcysoro 30 BcurH XopyrBaMa KO er0 IPMASAGHIIMA 


EOHeH 
Iosbry Uopojenczoro koneū 
2 JaxcEoro KOKeK 
Li KosercEoro EOReK 
YunųkO'O0 EOHEK 


BoesoxcTE0 H Boropojcmoe: 


Iloskry Hosoropozckoro koKeš 
5 BoxzoBKĖCEOTO 3 IEIMIHMH KkOKeK 
CioanMckoro kOKeK 


Boesoxcrao BepecrežcRoe: 


Ilostry Bepecrežckoro konei 
2 Ilnaczoro kOBeK 


BoesoxerBo IloxagameRce: 


Hostry Įopomykoro ROKeK 
- DrBusckoro kOHeK 
Boesoxcrao Mbackoe: 
Ilosžry Mžackoro K-neš 
» Peunankoro EOBeK 
BoesoxcrEo 'BnTe6ck0e—50He8 


614 
714 (—29 1.) 
| 800 
694 
358 


450 
358 (—8 1.) 
275 (—28 n.) 


420 (—2 m.) 
234 


3752 
3568 


221 
44 
6 


(Baxo mecT» npišxaj0, A RHNIOA DMAXTA 30CTANACA HA 3AMKY 


TAMOMHeME YRpaŽROMG HA Oplia). 
RoesoxcTBO KnescEoe: 


Ilosž7y Mosspczoro He BHexAJO GOABIMEĖ, OxKHO kOKeK 


Tara pe: 


24 


Ilapesava Oc:psimckoro, Ilyackoro crary I. ponenczoro, Hoūuan- 
ckoro, Mepemuiansczoro, šliompcmoro, Opysimnczoro, Homoropojc- 


EOro 1 Fpoykxoro konel 
Originale parašyta, jog visų totorių 


495 


Iš viso 27624 


Tokiu būdu šiuo sąrašu Lietuvoje kariuomenės ir pašto reikalams 
1567 m. patiekta 27.624 arkliai. Šalia to pastebėta, kad Valuinės kunigaikščiai 
ir „šliachta“ nepristačiusi reikiamo arklių kiekio. Be to, daugelis kunigaikščių 
yra laikęs atskirai arklių išteklį. Pridėjus čia vad. karališkuosius žirgynus, 
tai kariuomenei tiekiamasai arklių kiekis XVI šimtmečio pusėje galėjo siekti 
40.000 galvų. Be to, Lietuvos Metrikoje žinios yra nepilnos, —yra praleisti 


kai kurie sąrašai. 


Metrikoje nurodytų arklių buvo vedamas smulkus aprašymas. Dau- 
gely vietų pareikšta lytis ir spalva, kas mums taip pat yra svarbu. Peržiū- 
rėjus arklių sąrašus atskiruose valsčiuose, kur tvarkiau surašyla, pavyktų 


pasiekti ir kai kurių išvadų. 
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Pavyzdžiui, Telšių valsčiuje bendras kiekis 162 arkliai, tarp jų 6 ro- 
mytų; iš Pavandenio ir Karklėnų valsčių buvo patiekta 114 eržilų — 
romytų 6. Tokiu būdu romytų arklių būta mažiau kaip 50/. Didžiuma 
buvo tiekiama eržilų, nors būdavo ir kitaip, kai iki 509/o imta kumelių; 
pavyzdžiui, Kauno apskrities paskirta nuo 409/o iki 509/o kumelių. 

Labai daug kumelių tiekdavo kariuomenės reikalams totoriai, pavyz- 
džiui: „po stiagu Gorodneskogo višej opisanogo Ulana Juchnoviča* bendrame 
skaičiuje 197 arklių, eržilai ir arkliai (romytieji) sudaro 539/0, kumelės 470/0: 
„Choružstvo Magmetia Jokuboviča stiagu Nojmanskogo povietu Vilenskogo 
i Ošmianskogo“ kumelių 9/o siekia 50.—Visoje Lietuvoje totoriai tiekdavo 
arklių apie 500 galvų. 


Lietuvos Metrikoje vietomis pareikšta „kon niedobryj“ —arklys netin- 
kamas. Įsižiūrėjus akyliau pastebi, kad patsai šeimininkas—totorius iš- 
vykdavo ant savo arklio ir tuokart paprastai būdavo pareiškiama tik „kon'“ 
arba „konek“. O pasiųstam vietoj savęs tarnui, paprastai, duodama kumelė 
ir tai „niedobraja“—bloga. Įdomokų žinių surandama ir arklių spalvos at- 
veju. Lietuvos Metrikoje surašyta šiokių spalvų: gniedaja, tisovaja, 
myšastaja, voronaja, polovaja, ryžaja, piegaja, pliesnivaja, 
sivaja, bielaja, buraja, strokataja, lysaja, vilčastaja. Vyrau- 
jančiomis spalvomis buvo: sarta ir bėra, gelsva, o paskui juoda ir širma. 
Tiktai viename daikte arklys pažymėtas baltosios spalvos. Kitaip sakant, čia 
dominuojata spalva, kuri charakterizuoja Azijos stepų ir Eguus Przewal- 
skii arklius. O spalvos pažymingos arabų veislės arkliams (juoda, balta) 
sudaro retenybę. 

Pasirėmęs Bock'o darbu, Rūnger'is pabrėžia Rytprūsių arklių spalvą, 
bet šitos jo žinios siekia tik XVIII šimtm. Vyraujančiosios spalvos buvu- 
sios: a) šviesiai —rusva, dažniau—geltona (sarta) su tamsiu diržu, b) rud- 
pilkė—gelsva; c) lapės spalva, labai retai širma ir dar retesnė juoda. 

i būdingoji senprūsių vietos arkliams spalva vėlybesniais laikais nuo- 
latos pradėjo nykti bemišrinant su okcidentaliniais ir kitos veislės prijau- 
kintaisiais arkliais. 

Ergo, senprūsių arklių spalva beveik prilygsta pamatinei lietuvių XVI 
amžiaus arklių spalvai. 

Šių arklių ūgis svyravo ribose I-02—iki I.26 meterių. 


Arklių veisime jau XIV šimimety yra pasireiškusios kelios kryptys: 

1) Rytprūsiuose vadinamoji „Kleine Stut“ buvo pasireiškusi kaipo vie- 
tinis nedidelis arklys. Tokio pat arklio priveista ir visoje Lietuvoje. Jo pa- 
gerinimui pastangų nedaryta. Visųdaugiausia nuo jo reikalauta— ištvermės 
ir nelepumo. Šių reikalavimų būdavo pasiekiama dyku—tabunais (būriais)—- 
veisimo būdu. Tas pats arklys Lietuvoje buvo vartojamas kaipo nešėjas, 
gurguoliai, paštui ir pasiuntiniam. 

2) Antrasis tipas—sunkiojo arklio raitijos reikalams į Lietuvą pateko 
per riterius. Veisti šį arklį pradėjo tuomet, kuomet sunkusis riterių apšar- 
vavimas pareikalavo tokio arklio. 

3) Pagaliau, tretysis tipas —taip pat raitijos arklys, kiek lengvesnis— 
Lietuvon ir Vokietijon vėliau pateko iš Lenkijos ir iš Ukrainos:—tai būta turkų, 
arabų, pusarabiai, lenkų ir totorių pagerintieji arkliai. 
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Kiekvienas šių pamatinių tipų turėjo savo paskyrimą, todel ir jiems 
veisti dėta ypatingų pastangų. . 

Vietos mažasis arklys buvo skiriamas ne vien paprastoms žygiuo- 

tėms ir ūkio darbams, bet juo ir jodyta. Siuo pastaruoju atveju jis buvo 
nepakeičiamas gyvulys, nes blogais keliais ir per daugybes balų tiktai jo 
lengvumu ir ištverme būdavo nugalimos visos kliūtys. Žemaitukas ne vien 
laisvu laiku, bet ir darbymetėje galėjo maitintis paprasčiausiu pašaru, ne- 
mustodamas jėgų, kuriuo žvilgsniu krašte jis neturėjo konkurencijos. Šis 
arklys buvo vartojamas kariuomenės naštai ant nugaros nešti, paštui, pa- 
siuntiniams joti etc. Lietuvos kunigaikščių ir ateivių. riterių karo žygiuo- 
tės metu jodyta ant paprastų vietos arklių, bet kartu vestasi gretimais di- 
delis kovose vartojamasai arklys, ant kurio persėsdavo prieš pat rungty- 
nes. Didelio arklio pareikalauta, kaip auksčiau buvo minėta, sunkiam ri- 
terių apsišarvavimui atsiradus, Laikui slenkant, sunkus, didesnio ūgio arklys 
užleido vietą lengvesnio tipo kavalerijos arkliui. 
„1390 metais atsiradęs kariškas vežimas nustūmė naštą nešamąjį arklį 
antron vieton, pareikalavęs sau tvirtesnio gurguolės arklio. Pagaliau, pra- 
dėjus šaudyti paraku (XIV šimtmety) ir ryšium su tuo pakitėjus kariavimo 
būdams, pareikalauta vėlybesnio kavalerijos tipo arklio. 

„ Taigi, tuo tikslu XVI šimtmety pastebėta kryptis veisti naujo tipo arklį. 
Beja, tur būti, vienkart, pradėjus vartoti žemės ūkiui mašinas, pareikalauta 
Sarbinio tipo arklio, sutverto mišrinant su okcidentaliniais bei kitokio kraujo 
"arkliais. S 

Dar XV-—XVI šimtmečiais plūgui traukti buvo kinkoma net 20 arklių. 
Chevsurecijoj, Kaukazo nuošaliame kampe, kur beveik iki šio laiko yra už- 
silikę viduramžių gyvenimo pažymiai—chevsuriečiai atatinkamomis progo- 
mis velkasi geležiniais švarkais, šarvais, ant galvos deda geležinį šalmą— 
į vieną plūgą kinko 4 jaučių poras arba atatinkamą kalninių arkliukų kiekį. 

Noras pamainyti didį smulkių arklių skaičių mažesniu skaičiumi ir 
privertė nuolat vengti vietos smulkesnių arklių, pakeičiant juos nauja ūkio 
reikalams forma. Ilgus metus naujo tipo arklys negalėjo būti veisiamas Lie- 
tuvoj dėliai jo didžių reikalavimų išlaikymo ir pašaro atveju. Moračevskis 
sako, kad sunkaus riterių arklio taip pat patekta Lietuvon. Bet jo neveista 
tenai reikalaujant pergero pašaro, perdidelės globos, perbrangaus užlaikymo 
ir dėliai netinkamų kelių didžiam gyvulio svoriui. Lietuvių bevelyta jodi- 
nėti ilga laiką ant savųjų arkliukų, o pagrobtuosius riterių arklius jie puo- 
tose suvalgydavo bei dievams aukodavo kartu su belaisviais riteriais. Pa- 
tiems riteriams buvę patogiau Lietuvos miškuose ir balose naudotis lengvu 
ir judriu „sveikisu“, negu nerangiu savuoju sunkiu arkliu. Tiktai vėliau, 
atsiradus kavalerijos arkliui, žemaitukas turėjo pasitraukt į šalį. Šiuo klau- 
simu Moračevskis primena: „Unijai su Lenkija įvykus ir tolesniai kultūrai 
besiplėtojant, lietuvis kartu su tikėjimu, papročiais, kalba—keičia ir savo arklį. 
Šiaurės ir vakarų sujungtosios karalystės pasieniais būdavo ramu, Kariš- 
kieji antpuoliai, gręsiantieji Lietuviai, savaimi: persikeldavo į rytus ir pietus. 
Kovų arena patapo Ukrainos stepai, tyrlaukiai, bet ne vylingieji Žemaiti- 
jos miškai ir balos. Lengvas, ištvermingas, bet smulkus ir negražus žemai- 
tukas turėjo užleisti vietą kilniam, aukštesniam lenkų arkliui. Lietuvių rai- 
tariją į Oršos laukus, prie Smolensko bei Maksvos sienų nešė nebe že- 
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maitukas; nebe jam teko ragauti Volgos, Dauguvos, Dunojaus ir Reino 
vandens; ne ant žemaitukų Lietuvos gusarai sutrupino geležines švedų, 
žinomų pėstininkų „carrė“ prie Kirholmo. Zinoma, antraeilės kavalerijos 
tarpe—nereguliariuose sąrašuose dalyvavo ir žemaitukai; bet pirmos 1u- 
šies riteriui buvo gėda sėstis ant blusos“. 

Visai negalima sutikti su šiokia Moračevskio labai aštriai pareikštąja 
nuomone. Rods, anais laikais, bevelyta naudotis lenkų kavalerijos arkliu, 
negu žemaitukų. Žemaitukas išviršiniam gusarijos gražumui gal būti 
buvo tinkamesnis; bet ant jo tuomet sėdėjo didžiuma tų karių, kuriuos 
Moračevskis yra pavadinęs „darbine“  (čeliad). O gusarui gėda joti ant 
mažo arklio. 

Neturi tiesos Moračevskis ir iš esmės, manydamas, jog toks ištver- 
mingas arklys, kaip žemaitukas, buvęs netikęs kariuomenės reikalams. Ne 
prošalį čia pareikšti, jog kitame savo darbo daikte tas pats Moračevskis 
sako, kad miklus lietuvių“ „arklys yra neš,s karį iki Liublino, Kijevo ir 
Maskvos sienų. Jie turėjo būti-tvirti, nes nešti jiems teko suaugusį karį, 
o grįžtant—ir grobį iš cerkvių ir rūnių. Lenkų riteriai nepajėgdavę jų pavyt. 

„ „Gal būti laikinai, bet žymiai vėliau, nusistebėjus į lenkų arklį, jau 
nebekreipta tinkamos domės į žemaituką; jis tuokart buvo „ne madoje“. 
Bet visiems žinoma, kad orientalinio tipo  stepirtis arklys daugeliu atveju 
nepasiduoda aukšto ūgio kavalerijos arkliui. Rusijos „pietinių stepų ir Si- 
biro arklys dalyvavo net paskutiniame 1914 m. kare, ėjo taip pat į dvikovą 
su „gusarijos“ arkliu. Jeigu žemaitukas ir nustojo kiek savo garso, tai taip 
galėję įvykti, pasak Maironio, unijai įvykus, nuolatiniam Lietuvos silpnėji- 
mui prasidėjus. į 

Papročių ir kalbos pakitimas davė maža naudos Lietuvai. Pasirinkta- 
sis lenkų kavalerijos arklys turėjo savo gilų pamaią, bei ir žemaitukas būtų 
galėjęs atlikti panašias pareigas. Visai galimas leidmuo, kad konkursuose 
ant ilgo kelio žemaitukas savo ištverme būtų buvęs nugalėtoju. Užlaikant 
žemaituką geresnėse sąlygose, būtų jis buvęs užaugintas didesnis ir gražesnis. 

 Pagaliaus nereiktų pamiršti, kad neperseniai parodose Karaliaučiuje, 
Maksvoje, Paryžiuje ir kituose stambiuose Europos centruose—žemaitukas 
yra gavęs aukso medalius ne vien už savo gražumą, ijet ir už ištvermę. 
Jo mažas ūgis, palygint, lengvai būtų taisytinas, padidintas, pastačius jį į 
tokias sąlygas, kokiose būta lenkų kariškojo arklio. Šį klausimą mes kiek 
smulkiau nagrinėsime antroje šio darbo dalyjė. 

Būtų galima surasti ir daugau prieštaravimų, bet: ir taip aišku, jog 
Moračevskio esama labai vienašališko, ir jo žiūrėta neobjektingai į šį klaus 
simą, kuris, nepalyginamai, yra daugiau komplikuotas. 

„ Antrame Moračevskio darbo daikte skaitome, jog Lietuvis yra savo ar- 
klį mylėjęs ir branginęs, o naujenybės jam ilgą laiką buvusios svetimos, 
nepriimtinos. Ar šiaip ar taip, faktas, kad Žemaitijoj yra užsilikęs 
iki šio laiko senovės arklys, įrodo, jog žemaituko turėta 
išimtinų teigiamų pažymių, neliečiant' jau to, kad jis, kaip pama- 
tysime žemiau, paveikė net kai kurių jam giminingų veislių sudarymą. O 
rytprūsių arklys per ilgus metus viduramžiais buvo veistas neliečiamas, 
kadangi, pasak Rūnge.'io, jisai tuokart tikęs žemės ekrstensiviam ūkiui ir 
nebūta reikalo jo mišrinti su kitomis formomis. 
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„ Tokios tatai istorijos žinios apie viduramžių lietuviškąjį, drauge ir ryt- 
prūsiškąjį arklį. 

Visi patiektieji priešistoriniai ir istoriniai veiksniai ryškiai įrodo, kad, 
žemaituko veislei susidarant, galėjo paveikti įvairios arklių veislės. Dar anks- 
čiau—skilty apie laukinį arklį —buvo suminėta kai kurių tyrinėtojų (vokiečių) 
nuomonė, kad eventualiai analoginiai žemaitukui senprūsių ir mozūrų ar- 
kliai yra kilę iš vieno miškinio arklio. Bet, mūsų nuomone, kaip jau anks- 
čiau buvo minėta, anais priešistoriniais laikais (maždaug bronzos ir perei- 
nant į geležies amžių) nebuvo ypatingo reikalo jaukinti laukinį arklį: nes, 
archeologiniai daviniai rodo, kad senovės lietuviai, pasikeičiant jų medžio- 
klės pramonei primitiviu žemės ūkiu, prijaukintąjį arklį galėjo gaut iš rytų, 
kur tais pačiais laikais prijaukintų arklių turėta ir iš kur jie galėjo patekti 
Europon. . 

Apie didesnę prijaukintųjų arklių vertę, palyginant su miškiniais, ne- 
betenka bekartoti. Todel patiekiamoji mūsų sčaema ir rodo viršutinio 
arklio judėjimo kryptį iš pietų Lietuvon (stspų arklio pavidalu); vienkart su 
šiuo faktu nurodome ir į analoginio o:icntaliniam tipui senovės keltiškojo 
arklio eventualų poveikį (atv. 15 Jė). 

Kita kryptimi—iš vakarų-—-ypač riterių laikais (viduramžiais), lietuvių 
arklį galėjo paveikt okcidentalinis sunkusis arklys. Bet pasiremiant faktu, 
kad lietuvių žemaitų +0 veislė beveik neliesta laimingai išliko iki šiai dienai, — 
leista bus siekti išvados, jog senovės Lietuvoje —Aistuvoje—indoeuropėnų 
arklio poveikis buvo nežymus, ir kuris pasireiškė nebent kiek vėliau. Ir 
zootechnijos literatūroje platoka nuomonė, būsią žemaitukas tapo pagerin- 
tas riterių arabiška arklio veisle, reikalauja smulkiai šį klausimą panagrinėti. 

Pagaliau negali būti ignoruojamas ir Skandinavijos bei senovės suo- 
mių arklių eventual.1s poveikis senobinį lietuvių arklį. Betgi, jei, pasak suo- 
mių mokslininkų, jų arklys—„finka“—yra orientalinio tipo,—tai šitoji ap- 
linkybė nebepatiekia mums nieko svarbaus: jo orientalinis kraujas susilieja 
su bendra rytų arklių srove. Tą klausimą liesime vėliau. Vėlybesniais lai- 
kais, be abejonės, yra pareiškęs savo poveikį pagerintas lenkų arklys. Jo 
gerinimo istorija yra prasidėjusi po XVI šimtmečio, tai ir šis klausimas 
bus paliestas taip ;pat 2-je šio darbo dalyje. 

Minėtieji įvairūs veiksniai matyti čia dedamoj schemoj. 

1. Vakarų ir Lietuvos kryptimi slinko orientalinis stepų arklys. 

2. Iš pietų spraudėsi stepų (Kaspijos—Ponto), kiek vėliau lenkų arklys. 

3. Iš Mažosios Azijos per Europą patenka Lietuvon arabų arklys (iš 
Palestinos). 

4. Dar anksčiau Lietuvon patenka keltų orientalinis arklys iš vakarų 
ir pietvakarių (žiūr.: Augst'o žemėlapį). 

5. Iš šiaurės (ir kiek iš rytšiaurių veikia skandinavų arklys, oficialinė- 
mis versmėmis taip pat orientalinės kilmės („Finka“!), 

6. Iš vakarų taip pat praplito, patekęs ir Lietuvon, ypač riterių laikais, 
okcidentalinis indoeuropėnų arklys. 

Dabar pasistengsime pasiekti išvadų, apšviesti veiksnius, kurie vidur- 
amžiais galėjo paveikti ir pakeisti žemaitukų veislę. Šitie poveikiai taip 
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i) Axel Alfth an, Den Finska Hasten, Helsingfors 1911. 
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15. Arklio plėtojimosi schema ryšium su Lietuva (Aistuva). 


pat pabrėžtini, kadangi daugelis tyrinėtojų šiuos veiksnius laiko labai reik- 
„šmingais, ir su jais jungia pačią šios įdomiausios veislės kilmę. 

Literatūros versmės veda prie riterių arklio poveikio, 0 mūsų nuo- 
monė—prie stepų arklio poveikio žemaituko veislę. Todel šiose išvadose ir 
dabar tenka sustoti prie šių dviejų veiksniu. Apie kitus paskui. 


V. Išvados apie riterių ir stepų (totorių) arklių 
poveikį žemaitukams. 


I. Žemaituko kilmės klausimu yra įsivyravusi moksle nuomonė, kad 
jam yra prisimaišę arabų arklio. Kunigaikštis Urusov'as, baronas W'rangel'is, 
Moračevskis, Merder'is, Simonov'as ir kiti atvirai tvirtina žemaituką esant 
pagerintą orientaliniu krauju. Sis orientalinis kraujas tekėjęs riterių ordeno 
atvestuose iš rytų arkliuose. Pavyzdžiui, Moračevskis šiuo klausimu kalba 
taip: „Nuolatiniai lietuvių puldinėjimai didžiumai kaimynų taip pasidarė 
sunkūs, kad mozurų kunigaikštis, norėdamas nuo jų apsiginti, pakvietė pas 
save kryžeivius. Kryžeiviai tuokart buvo išvaryti iš Rodo salos. Pirmieji 
kryžeiviai atėjo iš rytų 1224 metais, apsigyveno Dobrzyno apygardoje, kuri 
jiems kunigaikščio buvo pasiūlyta. Riterių arklių sudėtis turėjusi būt 
kuo geriausia. Riterių ordenas, iki šiam laikui buvęs rytuose, turėjęs turėti 
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kilnų arabų veislės arklį. Be to, kadangi riteriui buvo gėda sėdėti ant ku- 
melės ir todel jis turėjęs jodyti ant eržilo, daroma išvedimas, kad ypa- 
tingai eržilai turėję patekti ir Lietuvon“. 

Tokiu būdu klausimas apie eventualinį riterių arklio poveikį žemai- 
tukui reikalingas plačiau, pagvildenti. 

Jau anksčiau buvo pareikšta, jog XII, XIII, gal ir XVI šimtmečiais, 
atskirai paimtas žemaitukas visai tikdavęs Lietuvos gamtos sąlygoms ir 
patenkindavęs vietos gyventojus. Riteriai, vien savaisiais tikslais, 
daugiausiai prievartos, negu sutikimo „keliu pavartoję didelių pastangų, 
veisė naujų arklių veislę. Lietuvos gyventojai į pačius riterius ir į jų nau- 
jienas žiūrėjo su didžiausiu pasipiktinimu. 

Iš Vokietijos atėjusiems kryžeiviams rūpėjo ne vien tarp pagonų lie- 
tuvių krikščionybė plėsti, bet dar uoliau rinkti duoklė, mokesčiai, dešimto- 
sios derliaus dalies pavidalu. Aišku, jog žemaitis negalėjo tokių ateivių kęsti. 

Riterių saniykiams su lietuviais apibūdinti Maironis rašo: „Mažai rū- 
pinos apie išmokinimą šv. tikėjimo tiesų ir apšvietimo jų proto, to tiktai 
žiūrėdami, kad gyventojai mokėtų jiems dešimtinę, javus piltų ir laukus nu- 
dirbtų, todel daugumas iš pakrikštytų tiktai krikščionišką vardą tenešiojo, 
pasilikdami širdyje kaip ir pirma „stabmeldžiais; kitas priėmęs šv. Krikštą, 
skubinos į Dauguvos .upę nuplauti tą krikštą sakydamas: tegul jis sau eina 
iš kur atėjo. Žinoma, jog toksai vokiečių pasielgimas buvo labai nekrikš- 
čioniškas, todel ir darbas jų neturėjo Dievo palaiminimo, o latvių kraštui 
atnešė nesuskaitomas nelaimes“. 

Pridūrus prie pareikštos minties, kad vokiečių ordenas, ypač žiemos 
metu, kai per balas pasidarydavo lediniai keliai, darydavo periodinių žy- 
gių—tais laikais praktikuojamų  manievrų į pagonų lietuvių kraštą, —su- 
rištų su teroru ir devastacijomis, tai lietuvių neapykanta ir priešinimasis 
vokiečiams bus dar ryškesni. 

"Lietuvos gyventojai puikiausiai turėjo suprasti riterių globą ir pastan- 
gas „pagerinti jų vietos arklį. Pagerintas arklys reikalingas riteriams buvo 
vien tam tikslui, kad jie vaisingiau galėtų kariauti su lietuviais. 

Savaime aišku, kad tokiose aplinkybėse nebuvo lietuvių sutikimo kergti 
žemaitukus su veisliniais riterių eržilais. Be to, gyventojai turėjo taip pat 
suprasti, kad, jiems išauginus gerą arklį riterių pavergtoje apygardoje, karui 
ištikus, tektų nustoti jo pirmiausiai mobilizacijos reikalams, ar tiesiai pavagiant. 

Tai šioki motivai, mūsų manymu, kad riterių arklių 
poveikis žemaitukų veislės pakitimui tegalėjo but labai 
meryškus, o gal buvo ir visai be reikšmės. Todel nuomonė, 
kad riterių žemaitukams yra įpilta arabiškų arklių kraujo, 
lieka neįrodyta ir priešinga aukščiau pareikštiems isto- 
rijos daviniams. 

itoji išvada mumis dar daugiau įtikina, nes Rūnger'is, smulkiai na- 
grinėjęs senovės Rytprūsių arklio kilmės istoriją, yra viename daikte 
priėjęs analoginių išvadų, nors vaduodamasi: kitais protavimais. Rods, pa- 
siremiant Rūnger'io darbu, reikia pastebėti, jog jo tiekiamoji medžiaga kar- 
tais yra priešinga jo darbui, jo minčiai; arklininkystės istorijoj jo pabrėžiama 
riterių arklio reikšmė; o iš antros pusės - jo darbe randamas šioksai neva 
postulatas: kad atėjusio ordeno nors ir stvertasi priveisti Rytprūsiuose 
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naujo tipo arklių, tai betgi šios priemonės ilgą laiką buvusios bergždžios, 
pasipriešinant vietos gyventojams, kurie savo arklio vertę buvo gerai su-. 
pratę. Taigi, pats Rūnger'is spėja, kad riterių arklių poveikis turėjęs reik- 
šmės tik vėlybesniais laikais. Be to, yra žinomos Vokietijoj net XVI ir XVII 
šimtmečiais išleistosios žirgininkystei pagerinti taisyklės. Matyt, atsirandant 
naujiems kariavimo būdams nuo XIII iki XVII šimtm. imtinai, jausta Len- 
kijoj, Lietuvoj ir Vokietijoj gerųjų kariškų arklių stoka. Tai matyt iš pa- 
skelbtųjų anais laikais uždraudimų išvesti arklius iš krašto: Riinger'is pa- 
žymi Vokietijoj 1386 metais išleista uždraudimą vesti arklius Lenkijon. Pa- 
AS 1394 m. del nedrauging'į su Lenkija santykių užginta pardavinėti jai gin- 
klai ir arkliai. Bet kariuomenės reikalams netinkamieji arkliai, nebrangesni 
kaip 4 markes, buvo leista eksportuoti ir pardavinėti. Ergo, sunkiųjų ir ka- 
valerijos tipo arklių stigo, o smulkiųjų vietos arklių XIV šimtm. gale ir 
XV-jo pradžioje būta pakankamai. 

Tačiau ir Moračevskis primena, kad žemaitukas Lenkijon būdavo ga- 
bentas.—Zinomame veikale „Hippica“ dar 1603 m. Dorohostojski's pažymi 
EAS kaipo ištvermingą, tvirtą, greitą arklį. Jisai vienodai tinkąs jot 
ir kinkyt. 

Tokiu būdu iki XVII šimtmečio pradžios žemaitukas buvo nevien iš- 
likęs neliestas, bet dar gabenamas į kitas šalis. . ; į 

Taigi, nėra jokio pagrindo tvirtinti, kad XIII-XIV 
šimtmečiais riterių orientalinio tipo arklio galėta rim- 
tokai paveikti Zemaičių arklių veislę; todel ir nėra jokio 
pamato Žemaičių arklio kilmę rišti su riterių kultūra. 

II. Atmetus riterių ordeno reikšmę žemaituko pagerinimui, vis delto 
reikia atsisžvelgti, ar nebūta kito arklio—kiek giminingesnio bei artimesnio 
žemaitukui, kuris būtų galėjęs jo veislę pagerinti. . 

Anksčiau nekartą buvo minėtas totorių arklys. Mes skaitome išspręstu, 
klausimą, kad totorių arklys stipriai paveikė slavių arklį. 

Dar totoriams viešpataujant, rusai papildydavo savo arklių sudėtį 
išimtinai totorių arkliais. Rusijos pietuose ir Azijoj totoriai veisė arklių 
tūkstantinius būrius. Totorių arklio reikšinė nesumažėjo ir rusams mon- 
golų vergija nusikračius)). Ę 

Merder'is?), pabrėžęs, kad rusų kunigaikščių laikyta žirgynuose dažnai 
po 50000 arklių, toliau sako: „Svarbiausis arklių veisimas, pramonė, pre- 
kyba arkliais Rusuose buvusi silpnai išsiplėtojusi; šios arklininkystės šakos 
XVI ir iki pusės XVII šimtmečio buvusios beveik išimtinai totorių rankose.“ 
Kiekvieną metą iš totorių ordos prekėjai, totoriai, nagajai atvarydavę į 
Maksvą, Tvėrį, Rostovą parduoti didžiausius arklių tabunus, Tuose tabu- 
nuose būta po 30—50 tūkstančių arklių. Iš jų apie 8000 arklių palikdavo 
caro žirgynams, o likusieji būdavo parduodami privačiai žmonėms po 
5—15 rub. arkliui. Iš surinktuosius už arklius pinigus totoriai mokėjo-59/, iždui. 

1) Totorių arklininkystės poveikio rusams liko ryškiai ž ir šiųji į, kame 
arkliui K avadini žodis Tokai? Ai aprusintas toto Ki Lalkios i E aa 
daiktui pavadinti. Lošad' šiandien beveik visai yra nustelbęs slavišką arklio pavadinimą, 
kuris naujesniąja „savo lytimi reiškiamas kaip *ow'. Apie senslavišką arklio pavadinimą. 
žiūr. pastabą žemiau. Turkų-finų kalbose arklys vad. aloša. (Pr. Dovydaitis). 

2) J. Merder, 32 puslapis. 2 
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Toji, prekyba turėjo didelį valdžios pritarimą. Prekybos reikalvs atlikus, 
totorius caro rūmuose valgydindavo, vaišindavo ir naujais rūbais apdova- 
nojus juos grąžindavo tėvynėn Volgos upe caro laivais“. 

Toliau Merder'is apie totorių arklių veisles tiekia šių žinių: „Arklių 
veislės XVI ir XVII šimtmečiais buvusios daugiausia aziatiškos. Mongo- 
lams užplūdus, beveik visame Rusijos plote vietinis jos arklys buvo iš- 
naikintas kovoje. 

Mongolai; pavergdami Rusiją, buvo atsivedę daugybę arklių persų, 
arabų ir kitokio kraujo veislių, kokių būta Azijos viduje. Totoriams gy- 
venant nerūpestingą bastūnų gyvenimą, jų arklių būriai likdavo be prie- 
žiūros ir laisvai kergdavosi. Įvairaus arklių kraujo  mišrinimosi padarinys 
buvo tas, kad rado-i arklių įvairaus ūgio, spalvos, žymių, del augimo są- 
lygų tinkamų pakelti didžiausias sunkenybes, misti apšalusiu ganiavos 
pašaru“. 

Dabar, nuo Rusijos perėjus Lietuvon, pirmiausiai kyla klausimas, ar 
nebūta totorių arklio ir Lietuvoj. Jau yra patiekta žiupsnelis žinių apie to- 
torių arklius XVI šimtmetį. Mums rodosi, kad lietuviai, nuolat turėdami 
santykių su totoriais ir rusais, negalėjo nepažinti totoriško arklio veislės. 
Del ištvermės ir kiek didesnio ūgio (ypač arabų, persų ir turkų arkliai) 
Lietuvos karžygiui turėjo būti labai svarbus gyvulys. 

Galima biitų patiekti ir istorijos davinių, kiek totorių arklių yra tekę 
lietuviams. Kiekis ne mažas. Be to, lietuvių kunigaikščiai galėjo ir taikingai 
įsigyti iš totorių jų arklių, juo labiau, kad atskirais protarpiais jie su t0t0- 
riais gyveno santaikoje. Nereikėtų pamiršti ir tos aplinkybės, kad viduram- 
žiais totorių parsidangenta Lietuvon gyventi su savaisiais arkliais. Vienu 
žodžiu, totorių arklys įvairiais keliais galėjo praplisti Lietuvoje. 

Be to, iš Azijos tyrlaukių atėjusios Europon bastūnų giminės pasklido 
ne vien Europos pietuose, bet ir Germanijos paribiais, nes ten matyt jų 
kultūros reiškinių. Daugelis viduramžio papročių, buvusių Rytprūsiuose, yra 
grynai aziatiškosios kilmės. Daug žodžių, reiškinių, atneštųjų iš rytų į va- 
karus, yra čia užsilikę iki šių dienų. Rūnger'is savo darbe nurodo į ryt- 
prūsių vartojamąjį kumelės pavadinimą, kurių žinių jis pasiskolino iš Zie- 
semer'io!) veikalo; antai, įvairiose apygardose kumelė vadinama—kobel, 
kobil, kowel, kabel, kowbil, cobil, dim: kobelchen, kobil- 
chin; plural: kobelen, kobeln, kobiln, cobeln, cobiln. Taigi, 
. šitas žodis, perėjęs į slavėnų kalbas pavidalu—kobyla, yra darytėjęs be- 
"veik iki Karaliaučiaus sienų. Šis žodis yra nepertolimas giminė žodžio 
„caballus“. 

4 Mums nežinoma filologų nuomonė apie lietuvių žodi—kumelė, 
bet ir jisai savo skambėjimu primena žodžio— „kumys“ kamieną?). Kai 


1) W. Ziesemer, Das Grosse Amterbuch des Deutschen Ordens. Danzig 1921. 
žy Šiuo klausimu, t. y. kumelės filologijoj, mano iš greitųjų nutvertomis žiniomis, 
kalbos mokslininkų štai kas kalbama. i t 
harpentier'as (Le Monde Oriental I, 17ss.) lietuvių kalbos žodžius kumelė 
ir kumelys sugretina su senindiškuoju kumard „vaikas“, „jaunuolis“; jis mano, kad pradžioj 
kum- teturėjęs prasmę „arklio ats. kumelės vaikas“, o paskiau iš čia išsiplėtojo bendresnės 
prasmės sąvoka „gyvulio v ikas, jauniklis“, ir pagaliau „žmogaus vaikas, jaunuolis“: su- 
lyginimui Ch. ima dar graikų ox0pyos „gyvulio jauniklis, ypač jaunas liūtas“, o perkeliama 
prasme taip pat ir „vaikas“: 6'AxuMewos oxdpvos (pagrindu imama s-kum). 
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kurie vokiečių kaimai ir dabar dar turi senovės vardus, įrodančius, pa- 
vyzdžiui, kad tose apylinkėse gaminta kumisas (kumelių pienas). Kumiso 
gamyba buvo plačiai žinoma senovės Lietuvoje. Rūnger'is sako, kad ši se- 
nųjų arijų gamyba Germanijoj aptikta vien senprūsių krašte, kad gėrimas 
buvo geriamas vien didikų. 

Iš lietuvių kunigaikščių Sanguštos žirgyno (dabartinės Lenkijos pie- 
tuose) istorijos žinoma, kad pagerint lenkų arklių veislei didelės reikšmės 
turėjo pirmiau totorių, paskui a-abų arklys. 

Nebesigilindami į tolimesnes smulkmenas, jau ir šių faktų esame įti- 
kinami, jog nuo XIV— XVI šimtm. totoriškojo arklio kraujas galėjo pa- 
tekt į žemaituko gįslas. Šis kraujas galėjo būti jam giminingas, nes žemai- 
tukas artimesnis ne tiek arabų, kiek totorių arkliui. Del šiojo giminingumo 
negalima pareikšti to poveikio laipsnį, bet šiaip ar taip, riterių arklių reikšmė 
ir priemonės pagerinti vietinę veislę yra tik kaip nulis, palyginant su to- 
torių arklių poveikiu. Smulkiau apibūdinti totorių arklio poveikis lietuvių 
arklių veislei yra beveik neįvaliojamas uždavinys, nes jau prieš totorių kul- 
tūros atsiradima, taigi dar niekados neliestas žemaitukas jau yra orien- 
talinio ar, tikriau pasakant, mongolų tipo arklys. 


Trautmann'as (Alipreussische Sprachdenkmaler 352) kumelę lygina su senprūsi- 
šku arklio pavadinimu camnet, kurį žodį, pasak Bezzenberger'io (Kuhns Zeitschrift 
50, 151), reikiant taryt kaip camnėt t. y. camnent (sudarytą kaip smunents). 

Ilgiau prie kumelės su kumeliu sustoja Le skien'as (Bildung der Nomina im Li- 
tanischen 2774; jis nurodo dar į lietuvių dainose pasitaikantį žodį kūmė, manydamas šio- 
kią žodžio lytį atsiradus vėliau, kuomet lytis kumelė buvusi suprasta kaip deminutivas. 
Šiaip ar taip, visų šių žodžių kamienas kum- turi „arklio“ reikšmę, kurį kamieną Leskynas 
toliau jungia su slavių kalbos žodžiais kobyla (kumelė) ir kon' (arklys) (pastebėtina, jog 
kon' pasidaręs iš komon', kaip kad buvo sakoma senslaviškai ir kaip kalbama kai kurio: e 
šių dienų slavių kalbose, k. a. ukrainų, čekų). Šių žodžių jungimas, derinimas vyko sunkiai 
ir todel Leskynas klausė klausimą „ar tik šie žodžiai arba paskutinis jų pagrindo elemen- 
tas nėra svetimos kilmės“ ir nurodė į kalbamųjų slavių žodžių panašumą su suomių hRepo, 
gen. Aevon „arklys“, taip pat ir „Haukloiz“ ir plur. hevo-t „Gestell“, weps. hebo „kumelė“, 
estu. hebu „kumelė“, hebone „arklys“, lapp. kūvoš, heppuša „arklys“. 

Leskyno sukeltą klausimų virtinę iš nauja pernagrinėti ėmėsi Junker'is (Kuhns 
Zeitschrift 50 [1922] 249—259, straipsny „Zur altrussischen Benennung des «<Pferdes>“, 
kuriam geriau tiktų antraštė: „Apie kamieną kumn- lietuvių kalbos žody kumelė“). 

Junkeris neabejoja, jog liet. kumelė ir senind. kumara eina iš bendro pagrindo 
kum:, o paskui, imdamas pavyzdžių iš senobinės ir vidurinės indų kalbos, tą pagrindą iš- 
plečia iki kumė ir kumė-lo- (Brugmann KV. Gr 6 417), kame kum- esą „Stutenfiillen, Stute“.— 
Tokio pat kamieno žodžių jis randa ir iraniškose kalbo:e (k. a., balučių liaudies poezijoį. 
khume9 „Stute, Braunstute“ ). 

Įdomu, jog li-tuvių, indų ir iranių kalbų žodžio kamienas kum, kumė pasirodo ir 
net visai kitos grupės kalbose, k. a. kirgizų ir finų. Antai, kirgizų kalboj gumai reiškia 
„prijaukintas arklys“, kas rodo šį žodį keliavus su daiktu. O finų yra žodis khumma taip: 

at su reikšme „arklys“. Juakeris taroja. kad humma esą skolintas iš germanų kalbos, 
me bendras indoeuropėniškas kamienas kuma- turėjęs būt zuna-. 

Žodžių lytys humma ir gumai, pasak Junkerio, einant kalbos dėsniais, rodančios, jog 
grupėn žodžių su kamienu kumn- dar gal ir eitų gr. cx0pvos, bet ne senpr. camnet ir sen- 
rus. kėmon'; taigi neteisingas ir Trautmano lyginimas camnet'o su kumele (Junkerio studija 
šiais klausimais dar nebaigta). 

Kai del kumiso, tai Dal'io Rusų Kalbos Žodynas šį žodį pažymi esant totorišką. 
Kumisas—tai mėgiamas gėrimas visų po stepus besibastančių, arklių tabunus ganančių gy- 
ventojų. Žinant, jog kirgizai turi gumai „prijaukintas arklys“, kumelės ryšys su kumnisu,. 
rodosi, būtų neabejotinas. Pr. Dovydaitis. 
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Paties žemaituko kilmės klausimas, kaipo sudėtingas ir reikalaująs spe- 
cialių tyrimo metodų, mūsų atidedamas II-sios šio darbo dalies specialiam 
skyriui. Lietuvių arklio istorija iki XVI šimtm. imtinai tuo pabaigiama. Pa- 
skui prasideda naujoji žemaituko era, kuomet įo kovota su lenkų arkliu. Sis 
paskutinysis daugely apygardų yra kovą iaimėjęs, ir žemaitukas kurį laiką 
buvo užmirštas. Kavalerijai išimtinai vartotas lenkų arklys kiek didesnis ir 
gražesnis. Bet žemaitukas ir toliau gyvavo Lietuvos šiaurėje, apie ką kal- 
bama II-je darbo daly. 


Kaunas. 
1926 m. gegužės m. 2 d. 


17. To paties danties (P,) dylamasai paviršius 
Ši gan pareikštomis sudėtingomis emalės rauk- 
ėmis, 


16. Senobinio Lietuvos arklio 
viršutinio kairiojo žandikaulio krū- 
minio P, danties forma, iškasta Lie- 
tuvoj drauge su bronziniais ir gele- 
žiniais daiktais. Gyvulio būta apie 
9—10 metų amžiaus (Atvaizdas 0,8 
naturalaus dydžio). 


18. Senobinio Lietuvos 8 metų arklio žemu 
tinio dešiniojo žandikaulio (mandibulae) krūminis 
dantys M,, rastas Lietuvos durpinėj žemėj !.(At- 
vaizdas 2pie 0,8 naturalaus dydžio). 
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Del p. Smit Sibingos Lietuvos geologinių 
. tyrinėjimų 1924 m. 
(Prie šio str. du žemėlapiu). 

Olandų Kraštotyros Draugijos žurnale (š. m. Kovo m.) paskelbta prof. 
Smit Sibingos, buvusio 1924 m. Lietuvos Universiteto organizuotos geologi- 
nės ekskursijos vedėjo, apyskaita!). 

Darbus pabaigus gan skubus jo išvykimas iš Lietuvos, nesistemati- 
zavus gautosios tyrinėjimais medžiagos, tyrinėjimais, nuo kurių taip daug 
laukta ir vilčių šuklota, buvo tikrai labai negeistinas faktas. Todel mums 
yra svarbus pasirodymas spaudoje minėto profesoriaus šiuo klausimu 
straipsnio su geologiniu žemėlapiu, kaipo galutina stratigrafijos atžvilgiu 
medžiagos apdirbimo forma. 

Gražiai, su totografiškomis nuotraukomis išleista apyskaita užima 27 | 
puslapius, iš kurių, deja, grynai geologijai pavesta žymiai mažesnė dalis, 
negu geografiniam, etnografiniam, politiniam, istoriniam, socialiniam, kultu- 
riniam, santitariniam ir kitais atžvilgiais mūsų krašto aprašymams?). Beveik 
visi tie aprašymai yra šališki, nudažyti nepalankiomis, Lietuvą kompromituo- 
jančiomis spalvomis, o pamato šitam reiškiniui reikia ieškoti, greičiausia, 
gerai mūsų visuomenei žinomose iš Lietuvos jo išvykimo priežastyse. P. 
Smit Sibinga, svetimtautis, pakviestas pas mus profesorium, gan trumpai 
gyvenęs Kaune ir dveitą mėnesių po Lietuvą pavažinėjęs turėjo progos 
paviršutinai stebėti mūsų kraštą, bet vargiai jis suprato mūsų gyvenimą, 
ypač tais atvejais, kur reikėjo giliau pažinti mūsų krašto istoriją, buvu - 
sias jame politines ir socialines sąlygas. P. Smit Sibingos straipsny daug 
pabrėžta tokių mūsų gyvenimo reiškinių (pav., iš rusų paveldėtas biuro- 
kratizmas, formalumų mėgimas, menkas darbštumas, partiniai nesusipra- 
timai ir t. t), kuriems nurodyti yra rimto pamato; daug paliesta faktų, ku- 
rie stovi ant ribos tarp realybės ir šališko jų nušvietimo (pav., mūsų ne- 
kultūringumas, neturtingumas, sanitarinė padėtis); yra keletas ir tokių da- 
lykų, del kuriu jokiu būdu negalima su autorium sutikti. Tai yra vietos, 
kur ka bama del mūsų tautinio susipratimo, del santykio tarp įvairių mūsų 
tautos luomų (pav., inteligentams kaimiečiai nieko neparduodą), arba del 
tokio, antai, takto, jog ekspedicijos sąstate būtinai reikėjo turėti net 4—5 
kalbos vertėjus susikalbėt su „kalbos atžvilgiu tokios margos Lietuvos“ 
gyventojais ir t. t, Cia ne vieta panašius dalykus plačiau gvildenti; čia 
norėtume paliesti p. Smit Sibingos straipsnį tik tiek, kiek jis mūsų kraštą 
aprašo geologijos atžvilgiu. 

„Pirmiausia, negalima praeiti pro šalį paties 1924 metų tyrinėjimų 
pavadinimo, kaipo „pirmosios“ Lietuvos geologinės ekspedicijos. 
Iš pradžių galėtum  pamanyti, jog čia kalbama apie pirmąją 
mūsų Universiteto organizuotą geologinę ekskursiją. Tačiau 


1) Eerste geologische expeditie door Litauen, door prof. Dr. G. L. Smit Sibinga (Meet 
kart Jė VIII en 10 foto's). Tijdschrift van het Kon. Nederlandsch aardrijkskundig Genootschap, 
2e ser. dl. XVIII 1926 Atl 2, 174—202 (E. J. BriJl, Leidenj. 

*, Nuostabu, jog Lietuvos geologinės ekspedicijos vedėjas p. Smit Sibinga savu 
apyskaitoj randa reikalo atsiliepti net apie Lietuvos kunigus ir jų gaspadines! Red. 


274 J. Dalinkevičius: Del Smit Sibingos Lietuvos tyrinėjimų 


pasirodo esą kitaip. P. Smit Sibinga čia ruošė ekspediciją kaip dykumoms ir 
tyrams tyrinėt su inžinerijos pulko kareiviais, su dinamitu, kas buvę reika- 
linga, jo paties žodžiais, kaip sargyba nuo užpuolimų; Lietuvą jis aprašo 
kaip visai beveik neliestą kraštą, o iš Lietuvą tyrinėtėjusių geologų mini 
tik Grewingką, bar. Tollį ir vokiečius Wetzelį su Mortensenu. Kai del geo- 
loginės literatūros rusų ir lenkų kalbomis, p. Smit Sibinga aiškinasi jam ją 
esant vargiai teprieinamą. O tuo tarpu Lietuvą tyrinėjo gan žymus skaičius 
geologų ir esama gan plačios literatūros. 

Neliesdami gilesnės senovės, prisiminkime tik XIX ir XX šimtmečius. 
1830 m. pagarsėjęs mokslininkas akad. Eichwaldas, lydimas kitų mok- 
slininkų, tarp jų ir Vilniaus Universiteto atstovų, tyrinėjo mūsų kraštą ir į 
pietus esamas žemes geognozijos, mineralogijos ir kitais atžv Igiais. Šitoji 
ekspedicija geologijai ir kitiems gamtos mokslams turėjo didelės reikšmės.— 
Trumpai darbavosi pas mus pagarsėjęs Murchisonas, Jakovickis 
su Andrzejevskiu, įžymūs profssoriai Sokolovas D, Grewing- 
"kas, — pirmutinis pagaminęs Pabaltės ir drauge šiaurinės Lietuvos dalies 
geologinį žemėlapį, —plačiai pasižymėję Helmersenas, B erendtas, 
Tollis. 1870 m. Lietuva susilaukė mūsų krašte gimusio tyrinėtojo—geo- 
logo kunigaikščio Giedraičio. Tik uoliai išstudijavęs jau gerai vokiečių 
ir lenkų geologų ištirtas Pavislės ir Prūsų krašto ledynų sąnašas, terciari- 
nius ir kreidos sluoksnius, jis ėmėsi tyrinėti Lietuvą, pašventė tiems dar- 
bams žymią savo gyvenimo dalį, ir, papildydamas geologinį žemėlapį, jis 
žymiai jį patobulino.—Paskui eina dar didelis geologų skaičius, kaip antai, 
Michalskis, Krištapavičius, Missuna, Inostrancevas, So- 
bolevas, Jakovlevas, Siemiradzkis, Riabininas W., Jodelė, 
Sokolovas W., ir kiti!), kurie taip pat prisidėjo giliau miisų kraštui pa- 
žint ir kiekvienas iš jų paliko tais klausimais raštų. Tiktai šiuos darbus 
neigdamas arba jų nežinodamas, p. Smit Sibinga, tur būt, ir gavo įspūdžio, 
jog 1924 m. vasaros ekskursija buvo pirmutinė Lietuvoje ekspedicija; del 
tos pačios priežasties ir jo geologiniame žemėlapy radosi keletas netikslumų, 
kaip žemiau bus nurodyta. 

Priežastis, kodel toks gausingas mokslininkų ir ' tyrinėtojų būrys ne- 
galėjo iki šiol pagaminti galutinoj formoj Lietuvos geologinio žemėlapio 
su skersiniais iki tam tikros gilumos piūviais, čia, kaip žinoma, yra ta, jog 
stori ledynų (diluviaus) sąnašų sluoksniai yra apkloję pagrindinius sluok- 
snius. Ir vos tik keliose vietose, kaip antai, Papilėje, paliai Mušą, Jesią, kai 
kur Nemuno, Šventosios krantuose tieji sluoksniai išeina žemės paviršiun. 
O kitur tos sąnašos siekia net kelių dešimtų ar beve k šimto meterių storio. 
Mūsų krašte buvo daryta keletas gilių gręžimų, bet jų reikšmė krašto geo- 
logijai pažint buvo menka, nes nebuvo iki šiol tuo klausimu gyvai suinte- 
resuotų asmenų bei organizacijų, nebuvo nei įstatymų, kurie priverstų vi- 
sus gręžimo darbus registruoti atatinkamose įstaigose ir joms pristatinėti 
net pergręžtų sluoksnių pavyzdžius. 

Dabar mums yra labai sunku panaudoti ir išsifruoti užrašus ir tokius 
pavadinimus, kaip antai, pilkas, melsvas molis, kieta „skala“ ir kitus. Tuo 


Čia mes neturime galvoj vokiečių geologų Tornguisto, Jentscho, Klautscho, 
Weichdorfo, Hundto, Mortenseno, Kosmanno, kurių darbai tiesioginiu arba ne- 
tiesioginiu būdu liečia. ir Lietuvą ir su kuriais p. Smit Sibinga, tur būt, buvo susipažinęs, 
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tarpu kitur, kaip antai, Prūsuose išgręžtos medžiagos tonas gabendavo į 
tam tikras įstaigas ir jų sluoksnius apibūdindavo petrografijos,-paleontolo- 
gijos ir cheminės sudėties atžvilgiais. O pas mus gautąją įdomesnę me- 
džiagą išveždavo į užsienius ir ten sukraudavo muzejuose bei geologinėse 
įstai ose. Pavyzdžiui, yra labai turtingi Chmielevskio rinkiniai Vokie- 
tijoje (Miunchene, Tiubingene, Karaliaučiuje)!), rusų geologų— Petrapily, 
lenkų — Krokuvoje ir kitur, ir tik, palyginant, visai nedaug jų tepalikta Kauno 
Miesto Muzejui. Todel mūsų Universitetui įsteigus (Geologijos Katedrą ir . 
jai pavedus geologinius krašto tyrinėjimus ir buvo sudarytas keleriems me- 
tams darbų planas, vykdant kurį būtų susipažinta su visomis įdomesnėmis, 
dalinai jau kitų geologų tyrinėtomis vietomis, surinkta reikalinga paleonto- 
loginė, petrografinė ir bendrai geognostinė medžiaga, kiek galima ištirtos 
naujos vietos ir nustatyta kuriose vietose reikėtų daryt gilesnių gręžimų. Kol kas 
tektų pasitenkint tik negiliais gręžimais. Tuo planu 1924 m. ekskursija tik- 
rai surinko gan daug medžiagos, aplankė keletą jau žinomų, geologijos at- 
žvilgiais įdomių vietų, bet, kaip ir galima buvo laukti, be gilesnių gręžimų 
ir smulkesnių del laiko stokos sistemingų tyrinėjimų, kaip jau žinoma, 
maža tedavė nauja, nebent tik prileidimą, jog Dabikinės permį padengia 
terciariniai smėliai?). 

Bet vis delto p. Smit Sibinga, tą darbą atlikęs, kaip maiome iš pri- 
dėto žemėlapio, drįso duoti Lietuvai naują priešdiluvinių gadynių schemą. 

Sustatydamas savo scheminį žemėlapį p. Smit Sibinga panaudojo 
rusų geologo Archangelskio*) pareikštąją mintį, jog orogeniniai procesai, 
kurie veikė nuo vidurinio karbono iki triaso, sudarydami Uralą, sudarė ir 
ištisą eilę labai plačių ir žemų raukšlių —Uralidų. Keturios raukšlės po ke- 
leta šimtų kilometrų atstu nuo viena kitos jau buvo nurodytos Rusijos 
plynumoje; pektąją paskutiniais laikais surado lenkų geologas Kuznia- 
ras*), o p. Smit Sibinga, prileisdamas, jog tie procesai atsiliepė ir Lietu - 
voje, deda savo žemėlapy net tris riaukšles—uralidas,—bet jau nuo viena 
kitos daug arčiau, kaip aukščiau minėtosios. Bendrai kalbant, tai yra labai 
įdomus, bet toi gražu dar neišspręstas geomechanikos klausimas, ypač 
savo nepaprastu raukšlių išsklaistymo būdu. P, Smit Sibinga pastebėjo 
keliose vietose (Jesioj, Papilėj ir palei Mušą) skirtumus klodams krintams 
nedideliame plote. Iš to jis daro išvadą čia esant muldų bei antiklinalių ir 
palieka sau laisvas rankas pratęsti joms ašis. Visai abejotina yra p. Smit 
Sibingos mintis, kad Jesioj ties Kaunu pąstebėtoji visai problematinė ir 
dargi kreidoj pasireiškusi antiklinalė yra tikrai tęsinys antiklinalinio d e- 
vono sluoksnių išlinkimo ties Raudonpamušiu, kuriedvi vietos yra 150 
kilometrų nuo viena kitos. P. Smit Sibinga nenurodo nei protarpinių nuo- 
dangų, nei gręžinių, nei kitų šią mintį patvirtinančių davinių, nes jų tikrai 


1) Tais rinkiniais pasinaudojo vokiečių mokslininkai Krenkelis ir Bodenas, ra- 
šydami savo mokslo darbus apie Papilės jūrą. 

2) Iš tos ekskursijos dalyvio a.a. Tamašausko apyskaitos, kurioje plačiau kreipta dėmėsio 
mūsų kalnų pramonei pakelt, paaiškėjo, jog ir pas mus victomis, kaip ties Raudonpamušiu prie 
Mušos npės, devono tektunika pasireiškia užmatomis, 

2 LA rchangelskij, A. Obzor geologičeskogo strojenija Rvropejskoj Rossi. Moskva 
g. 2t . 

*) C. Kuzniar, Les Ouralides de VYEurope septentrionale et centrale. Bull. soc. gėol. 

de Pologne. Vol. I, livr. 4—6, Varsovie 1922, 
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nėra. Bar. Tollis!), antai, nurodo lies Bauske esant net trejetą gretimų anti- 
klinalių ir šinklinalių, 0 ne vieną. Čia būtų dar didesnis pasirinkimas Je- 
sios antiklinalei prijungti. O kitos antiklinalės, kaip Žemaičių ir Naugar- 
duko, p. Smit Sibingos žemėlapy pratęstos beveik lygiagrečiai?). Tuo tarpu 
gal būt visai dar nėra reikalo aiškinti tų reiškinių geolinijų prasmė, nes 
klodų įlinkimai ir gubriai visuomet gali būt vietinio pobūdžio ir baigtis 
periklinališkai. Nereikia pamiršti, jog mezozoiko era ypatingai“ pasižy- 
* mėjo epirogeniniais, izostatiniais procesais, ir ne be pasekmių paliko veikti 
ištisą erą denudaciniai procesai, kurie galėjo žymiai pakeisti silpnai išplė- 
totą krašto tektoniką. Galų gale ypatingą sunkenybę sudaro ir toki: bū- 
dingų mūsų nuosėdinėms uolenoms mažų kampų kritimo matavimas; del 
šita taip pat kyla nesupratimų. Be abejo, geologinė klodų topografija Lie- 
tuvoje yra žymiai sudėtingesnė ir jos sudėtingumą gal dar padidina oro- 
geniniai paleozoiko pabaigos procesai. 

Šitaip pareikšta p. Smit Sibingos mintis pasiliktų nors šiek tiek įdo- 
miu spėliojimu, jeigu jo schema neprieštarautų dar nedementuotiems pir- 
matakų darbams. Šitą prieštaravimą galima pastebėti sulyginant pridėtus 
čia žemėlapius: vieną —p. Smit Sibingos, kitą —kuriame su raukta vokiečių 
ir rusų geologų visa faktinė medžiaga. Štai, Ukmergės rajonas pagal p. 
Smit Sibingą, guli permyje, tuo tarpu Giedraitis?) tvirtina ten esant oligoceno 
nuosėdų. Pasitaiko panašių vietų ir Suvalkijoj, ir ties Kaunu. Kyla klausi- 
mas, kaip prijungti p. Smit Sibingos schemą prie rusų geologinių Žžemėla- 
pių, kurie atrodo visai nesuderinami, ypač permio išsiplatinimo atžvilgiu*). 
Kur padėti schemoje ties Minsku išeinančius kambrio ir apatinio siluro 
sluoksnius? 

Yra dveitas ir smulkesnių netikslumų. Neteisingai, anot p Smit Si- 
bingos bendradarbio p. Ošmiano, pažymėti tyrinėjimų maršrutai, netiksliai 
nurodytas p. Smit Sibingos originalinio žemėlapio mastas?) O su viena jo 
pastaba galima visai sutikti. Tai yra vieta, kur jis pasakoja, jog reiktų pa- 
tikrinii Papilėje surinktą Chmielevskio juros fauną ir kitus duomenis, kuriais 
vėliau pasirėmė Bodenas ir Krenkelis. Šių metų ten projektuojami smulke- 
sni darbai gal truputį nušvies kai kuriuos kylančius abejojimus. 

Tokių tat minčių kyla, susipažinus su šituo p. Smit Sibingos darbu“). 
Dabar lauksime, kada pasirodys spaudoje jo pažadėtos orogeninio mūsų 
krašto analizo smulkmenos. 

J. Dalinkevičius. 


1) Izvestija Geologičeskogo Komiteta, 1897 g. M 5, 159 str. 

2) Nei Žemaitijoj, nei Minsko gub. 1924 m.ekskursijai neteko būti. 

3, Pamiętnik fizjograficzny, 1887 r. Sprawozdanie z poszukiwan geologicznych, doko- 
nanych.. w r. 1878. 

4) Karpinskij, A. Očerki geologičeskogo prošlogo Eyropejskoj Rossii, Petrograd 
1919, izd. Priroda. 

Borisiak, A, Kurs istoričeskoj geologii (geologičeskie periody), 1922, Gosizdat, 

5) Vietoj 1; 1.260 000 pažymėta 1: 630 000. 

6) Nuostabu, kad apie tokį moksliniu atžvilgiu labui menką p. Smit Sibingos straipsnį 
„Geograpishische Zeitschrift“ (1926, 202), prieš trumpai atpasakodamas jo ne, agrįstus spėlioji- 
mus del Lietuvos antiklinalių, atsiliepė kaip apie tokį, kuris „viele interessante mtreiflichter 
auf die urtiimlichen Kulturzustūnde des Landes (— Lietuvos) wirft“. Red. 


Audinė, arba švitras 
(Foetorius Iutreola Keys., Kasica Norka, Hopka, der Nėrz, Mūnk). 


Audinė, arba švitras, priklauso prie tų Lietuvos krašto gyvulėlių, tiesa— 
ne labai gausingų, kurį retas net gerų medžiotojų pas mumis gali pasigirti 
medžiojęs arba ką nors apie jį girdėjęs. Savaime suprantamoms tokiu at- 
veju abejonėms išsklaidyti paduodu čionai keletą ištraukų iš įvairių raštų, 
o taip pat ir mano paties užrašų, kurios mums aiškiai pasako, kad kalba- 
mojo gyvulėlio ne tiktai pas mumis seniau gyventa ir dabar tebegyvenama, 
bet net ir nuosavas pavadinimas lietuvių kalba turėta ir tebeturima. Šitos 
ištraukos bus šiokios: 

. „Latax, germ. Nurtz, nobis -Nurek... Gyvena ties upėmis, ežerais, ba- 
lomis Lietuvoje, Raudonuose Rusuose ir t.t. Kailius dažnai siunčia Lipsi- 
jon ir Vindelikų Auguston moterų kepuraitėms papuošti“ (Historia Natu- 
ralis Curiosa, P. Gabrielis Rzączynski, Saudomiriae, 1721, 218 pusl., 
versta iš lotynų kalbos). 4 

„Nurek... kiaunės didumo gyvulys, plauką turi lygų, trumpą, spalvą 
panašią į ūdro, dantis turi taip stiprius, kad jais net krūmus išgraužia. Su- 
tinkamas ties upėmis, ežerais ir balomis Lietuvoje ir Raudonuose Rusuose. 
Jo kailius siunčia Leipcigan ir Ausburgan moterų kepurėms arba skrybė- 
lėms siūti“. (Historya Naturalna, X. EKadowskiego, w Krakowie, 1783. 
116 pusl., versta iš lenkų kalbos). 

„Wydra Norka.. gyvena šiaurės-rytinėje Europos dalyje, Lietuvoje, 
Rusuose ir Sibire.. Kailis išdirbamas kailiniams siūti, tačiau menkos visuo- 
met esti vertės“. (Zoologia, Przez X. B. S. Jundzilta, w Wilnie, 1829, 
108—109 pusl., versta iš lenkų kalbos). 

„„„toliau sutinkama Lietuvos, Volinijos ir Podolijos upėse Lutra vul- 
garis (=ūdra) ir lutreola (—audinė)“. Naturhistorische Skizze von Lithauen, 
Volh.nien und Podolien, von Eduard Eichwald, Vilna, 1830. 237 p., 
versta iš vokiečių kalbos). | 

„Kasica Norka, Mustela lutreola Linn... Ukrainoje užtenkamai paprasta, 
Podolijoje ir Lietuvoje reta, gyvena vandens pakrantėmis, minta žuvimis ir 
vėžiais“ (Spis zwierząt ssących, ptakov i ryb krajowych, przez Ad. h r. 
Platera, Wilno 1852, 26 pusl., versta iš lenkų kalbos). 

„Audynė gyvulėlis į šeškų panašus, gyvena balose ir ežeruose, minta 
varlėmis, panašiai lyg būtų Easica norka, Mustella lutreola; sutinkama Še- 
šuvos upėje“ (A. Kossarzewskiego, Litvanica, Rankraštis lenkų kalba). 

„Audinė (?) yra žvėris gražiu plauku. Gružas, ogryzannyj, korotkij“. 
(A. Juškevičiaus žodynas, 483 pusl). 

„Hopka... tikrąją jos tėvynę sudaro plačia to žodžio prasme rytinė 
Europos dalis, Suomija, Lenkija, Lietuva ir Rusai. Čionai ją sutinka ir ne la- 
bai retai, nuo Baltijos jūrių ligi Uralo“ (A. Brem, Žizn' životnych, 1893. To- 
mas I, 660—661 pusl. versta iš rusų kalbos). 

„Šeškas-Naras-—Putorius lutreola (Zoologija. J. Gerutis, Seinai, 
1912, 129 pusl.). 
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„Lutreola lutreola. Norka. Teko patirti, kad kelios morkos buvo už- 
muštos ant Musteikos: upės kranto netoli Marcinkonių stoties“ (T. Iva: 
nauskas, Lietuvos Gamtos Tyrimo stoties 1920 ir 1921 m. darbų apys- 
kaita, Kosmos 1922/23 m., 24 pusl). | 

„Norka (Lutreola lutreola). Rodos, labai retas gyvulys, Sulyg esamo- 
“mis žiniomis iškasta keli egzemplioriai apie Musteikos sodžių Alytaus apskr.“ 

(Prof. T. Ivanauskas, Visa Lietuva, 1923 mt., 114 pusl.). . 

„Norka (Lutreola lutreola) pasitaiko Lietuvoje retai — tikrai žinome apie 
kelis egzempliorius, pagautus netoli Musteikos sodžiaus Trakų apsk., ir 
kitur (Taujėnuose, Ukm. apskr.)“ (Prof. T. Ivanauskas, Lietuvos gy- 
vūnija, Šv. Darbas, 1926 m. 1 Jė, 20 pusl.). . 

„Pas mumis Bernatonių kaime, Panevėžio ap., Juodės upėje 1910 mt. 
žmonės matė gyvulį, panašų į šešką, vad. „valong'a“ (iš as meninių užrašų). 

„Pas mumis Šventosios upės įtakoje ties Šutų km. 1025 mt. prieš 
Kalėdas buvo pagautas gyvulėlis rudos spalvos, trumpo ir tankaus plauko, 
už šešką drūtesnis. Vadina jį „orka“ (sugadinta „norka“ J. El.“) (iš a s- 
meninių užrašų). 

„Audenė. Šis gyvulėlis didumo siekia sulig šeškum, tik ilgesnis. Gy- 
vena prie nedidelių upelių, žabynuose. Burna panaši į šeškaus, o visas kū- 
nas į kiaunę. Kailis tamsiai rudas ir labai dvokia. Atveda 5—6 vaikus. 
Minta varlėmis, kirmėlėmis ir k. Į žmogaus namus jis niekuomet (? J. El.) 
nesilanko. Pamatęs žmogų, puola vandenin ir plaukia pasinėręs tolyn. Pa- 
sinėręs nuplaukia apie 20 mt., o paskum apsiramina, vėl išlenda iš van- 
dens ir toliau tęsia savo darbą. Matytas Šventosios upės pakraštyje, Bal- 
1upio km., Šimonių par.“ (P. Ralicko iš Kundrenėlių užrašas, 1926 mt. 
1-6 d.). 

„Šimonių valsčiuje, prie Vaitkūnų ežero, Ruzgų ir Vaitkūnų kaimo 
balose žiemos metu dažnai randami ūdrų pėdsakai. Dažnai pasitaiko vie- 
tos gyventojams tenai ir sugauti ūdrą, tiktai tasai ūdras kiek skiriasi nuo 
vandeninio ūdro: jo plaukai truputi juodesni ir neblizga, snukutyje turi 
baltą nedidelę dėmelę. Jį žmonės tenai vadina „švitru“ (nom. švitras)“ (P. 
Kurkulio iš Margių vkm. užrašas, 1926 mt. IV, 17 d.). . 

Tokiu būdu regime, kad audinė tikrai buvo ir tebėra sutinkama kai 
kuriose Lietuvos krašto apylinkėse; ją reikėtų vadinti ne iš slavų skolintąja 
„norka“, o letuviškąja „audine, audene, arba švitru“!). 

Dabar pasipažinkime arčiau su audinės kūno pavidalu, sudėtimi ir 
gyvenimo būdu. Pradėsime nuo to, kad paminėtais atžvilgiais audinė užima 
vietą tarp šeško ir ūdro. Pavidalu ir ūgiu jinai panaši į šeškų, o spalva—į 
ūdrą, kūnas turi 40—50 cm. ilgumo, kurių 14—15 cm. užima uodega. Kai- 
lis pusėtinai ilgais, užtenkamo šiurkštumo, plaukais, žibantis ir tankus; vi- 
sas viršus tamsiai rudos spalvos, o apačia pilkai šviesi. Pažymėtina šviesi 
dėmė viršutinėje lūpoje ir tokia pat apatinė lūpa, kas ir daro jos snukelį 
baltą; pagurklėje taip pat šviesi arba gelsvai balta dėmė. Galva paplokštė, 
mažutės ausys vos žymios kailyje, kojos potrumpės, o liemuo suspaustas 
iš šonų; visos kojos penkiais pirštais, su nageliais ir plikomis papirštėmis, 


!) Kitų pavadinimų spėjamai tai pačiai audinei savo užrašuose turiu pasižymėjęs: van- 
deninė katė (Pušalotas), undenė „(Alunta, Grinkiškis). 
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o taip pat ir delnais (pirštų išlyžiai plaukiamomis plėvėmis, kurios labiau 
žymios užpakalinėse kojose). Pėdsakais savo audinė tačiau labiau primena 
ne ūdrą, o šešką. Be to, reikia atkreipti dėmesį į audinės akis, kurios ap- 
rūpintos pailgais vyzdžiais ir rodo, kad jų  savininkė—prietemių, tamsaus 
laiko gyvulys. 

Dantis audinė turi tiek aštrius, kad gali jais graužti net krūmus arba 
iš vytelių padarytas pintines. Minta daugiausia geldinėmis varlėmis, vė- 
žiais, žuvimis, varlėmis vandeniniais paukščiais, jų kiaušiniais, smulkiais 
žinduoliais; nevengia ir žuvininko namų aplankyti, kuriuose apgrobia paukš- 
tides, pintinėse ore paliktą sugautą žuvį ir t.t. Įdomu, kad audinė, kaip ir 
daugelis kitų laukinių gyvulių, daro alkanam laikui valgio atsargą, kurią 
paskum ir naudoja. Kaip ir artimieji jos giminės iš kiaunių šeimynos, ku- 
Tių visi pasižymi gabumu plėšikauti, audinė turi ttumputį žarnų kanalą (tik- 
tai keturius kartus ilgesnį už jos kūną) ir ypatingų apačioje uodegos liaukų, 
kurios leidžia česnakų kvapo skystimą; šitas skystimas bėdoje padeda au- 
dinei nuo priešo gintis, o taip pat ir patinams su patelėmis susiieškoti. 

Gyvena audinė paliai balų, ežerų ir ramios srovės upių krantus. 
Mėgsta čionai tokias vietas, kurios klampios, apaugę nendrėmis, alksniais 
arba gluosniais, po kurių kerais jinai ir taisosi savo rūmus. Šitie jos rū- 
mai turi angą tiktai į vandenį. Pavojaus užklupta, audinė puola vandenin 
ir gerą galą plaukia panaromis, arba tiktai snukelio priešakį su šnervėmis 
turi iškišusi vandens paviršiuje. Be to, kai kurie medžiotojai pažymi, kad 
audinė mėgstanti dienos metų pabėgioti sniegu, ir, jei jisai esti užtenka- 
mai gilus, tai daranti apačia jo savotiškų urvų: lendanti tais urvais koki is 
20—30 žingsnių ir vėl bėganti sniego paviršiumi. Balsas panašus į kiauksėjimą. 

Pasivaiko vasario—kovo mėnesį, o balandžio—gegužės mėnesį pa- 
telė atsivedanti 3—6 aklus jauniklius, kurie anksti pagauti duodasi pri- 
sijaukinti. 

Medžioja audinę su šunimis arba tyko ją ties tokia vieta, kurioje ji- 
mai išlenda iš vandens. Vietinių audinių kailis nekoks, pigesnis už šeš- 
kaus; šiaurinių kraštų audinės kailį turi geresnį ir brangesnį. 

Atsižvelgiant į tai, kad audinės gyvenimas sunkus tyrinėti dėliai jos 
papročio tiktai prietemiais rodytis, o taip pat atsimenant tai, kad jos klau- 
„si vas ryšium su turimąja vieta Lietuvos faunos atstovų skaičiuje toli gražu 
nepasižymi aiškumu, aš ir norėčiau baigti šį straipsnį prašymu į visus tuos 
gimtojo krašto faunos mėgėjus, kuriems kada nors teko arba ateityje teks 
aprašytasai čionai gyvulėlis pamatyti, kad jie pastebėtų žinių nelaikytų pas 
save paslaptyje, o skelbtų jas kuriame nors laikraštyje arba atsiųstų į Gam- 
tos Tyrimo Stotį Kaune. 

J. Elisonas. 


Iš kovų del šviesos.... fizikoj. 


„ Siokia antrašte tariamės patiekti mūsų skaitytojams žiupsnį žinių apie 
tai, kaip tyrinėta šviesos reiškiniai praeity ir ką šiais klausimais mano pa- 
skiausios mokslo teorijos, kitais žodžiais tariant, norime paliest vieną kitą 
įžymių etapų bandymuose išaiškint fizikalinę šviesos esmę. Pirmon vieton 
čia dedame atitaisymą didumoj tizikos vadovėlių kartojamų klaidų kai de! 
svarbiųjų šviesos teotijų kilmės ir plėtotės praeity, o paskui prikergsime 
ir dar vieną kitą iš naujesniųjų bei naujausiųjų optikos mokslo pažangos 
etapų, prisimindami Fraunhoferio mirties šimto metų sukaktuves, kvantų teo- 
rijos 25 metų sukaktuves ir panaudodami šiaip kitokias geras progas. 

S Redakcija. 


1. Atitaisymas fizikos vadovėlių klaidų kai del šviesos teorijų 
plėtojimosi istorijoj. 


DT V A 


sumon, kurie prieinami žizikos ir chemijos tyrimui. 

Šiuo, ilgesniu kaip 2000 metų, laikotarpiu pastangų šviesos esmei 
įžvelgti svarbiausiu etapu tenka laikyti eterio siūbavimo hipotezė, paprastai 
vadinama „undulacijos“ (bangavimo) teorija“. Tat ytin nuostabu, jog be- 
veik visuose fizikos vadovėliuose, kurie imasi pateikti ir kiek tiek istorijos. 
datų, kaip tik apie šį šviesotyros periodą paduodamos neteisingos žinios. 
Būtent, iš tų datų tik patiri, būsią Huygens išgalvojęs undulacijos, o. 
Njutonas—-emisijos teoriją; ši antroji visiškai nustelbusi Huygenso teo- 
riją, taip kad 18 me šimtmety buvusi pripažinta vien emisijos teorija. Ir 
tiktai Th. Voungas 1807 m. drįsęs nepripažint Njutono autoriteto, bet 
vėl aptikęs undulacijos teoriją, kuriai galutinai įsigalėti padėję paskui Fre- | 
snel, Fizeau ir Foucault.—Taip rašoma fizikos literatūroj. O tuo tarpu 
čia paduodama arba tiesiog klaidingos, arba netikslios ir klaidinančios ži- 
nios. Todel prof. E. Hoppe (Gėttingen'e) nesenai viename opt kos laik- 
rašty (Optische Rundschau, Schweidnitz, den 26. September 1924) parašė 
šio dalyko atitaisymą, kuris ir čia jo žodžiais atpasakojamas. 

Pirmiausia, undulacijos teoriją išgalvojo 116 Huygens. Pirmasai, kas. 
šviesą mezgė su banguojamu judėjimu, tai Bakonas Verulamiškis. 
(1560—1625) savo veikale „De augmėntis scientiarum“ (IV, 3). Iki tol buvo. 
užsiimdinėta tik geometrine optika ir tenkintasi neaiškiais Aristotelio 
įvaizdais. O Bakonas rašo: „Aš pasigendu šviesos pavidalo ir kilmės 
tyrinėjimų; kai del šviesos sklidimo, bet ne jos išgaminimo, tai panašiau- 
sias į ją yra garsas“, Jis šviesos sklidimą vaizduojasi kaip bangų  (vilnių) 
judėjimą ore, kuris judėjimas tačiau skirtingas nuo garsų bangų; šio judė- 
jimo rūšį turįs nustatyt eksperimentinis tyrimas. 
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Prie šios nuomonės prisideda ir Dekartas (Descartes) (1596—1650) 
savo rašte „Dioptrica“ (1637): „Iš šviečiančio kūno išeina labai greitas ju- 
dėjimas, kuris nuo dalelės į dalelę suteikiamas orui ir visiems permato- 
miems kūnams. Oro dalelės yra apvalūs, kieti, elastingi rutulėliai, susidaužą 
į viens kitą kaip biliardo rutuliai, ir kurie, jei jie atsimuša į kitą kūną, nuo 
jo atšoka tuo pačiu kampu, kuriuo jie buvo atėję“. Savotiškai argumentuo- 
damas jis paskui tvirtina sūdresniame tarpe (medium) šviesą plintant vei- 
kiau kaip skystesniame, ir iš čia jis paskui išveda šviesos lūžimo dėsnį. 

Spalvų kilmę Dekartas aiškina savo: rašte „Mėtėores“ (8 sk.) Jo ma- 
nymu, oro rutuliai juda dvejopai: eidami tolyn tiesia linija ir sukdamiesi 
aplink ašį; kada sukimosi judėjimas greitesnis už pirmyn einamąjį, tai aky 
kyląs raudonio jutimas; jei abu judėjiniu eina lygiai, tai gaunama žalia 
spalva; kai sukimasis lėtesnis, tai violetinė spalva.—Sią savo teoriją Dekartas 
paskiau visai pametė, įtikima, paveiktas Sebastiono Basso veikalo 
„Philosophia naturilis“ (1621), kuris įvedė eterį ka'p. konstitulivų kosmo 
elementą. Dabar Dekartas savo veikale „Principia Philosophiae“ (1644), ti- 
krai kad stipriai priklausydamas W. Gilbert'o veikalo „De Magnete“ 
(1600), skiria trejopos rūšies materiją: 

1) šviesinę materiją iš labai švelnių, smailių, kitų kūnų atskiriamų ir 
nusviedžiamų dalelių, judančių dideliu greičiu; 

2) materiją, kai kuomet jo (k. a. IV, 139) vadinamą eteriu, susidedan- 
čią iš labai mažų, neregimų rutulėlių; 

3) nepermatomus kūnus su sūdriomis, sunkiai judančiomis dalelėmis. 
Iš pirmosios rūšies materijos, jo manymu, sudaryta saulė ir nejudamosios. 
žvaigždės; pasaulio erdvė pripildyta antrosios rūšies, o žemė su planeto--. 
mis sudarytos iš trečiosios materijos rūšies. Pirmosios rūšies elementai 
saulėje ir žvaigždėse labai skubiai sukdamiesi spaudžia antrosios rūšies. 
elementus. Sis spaudimas eina tiesia linija per antrosios substancijos, ete- 
rio, daleles, ir tai yra šviesa. Kadangi antrojo elemento esti ir trečiojo 
tuštumose (porose), tai tas spaudimas praeina ir pro permatomus kūnus, 
kadang čia tuštumos (koringumas) yra pakankamai didelės, tuo tarpu kai 
nepermatomuose kūnuose koringumas toks menkas, jog antrosios substan- 
cijos dalelės, spausdamos daleles trečiosios, šiąsias nors ir įstengia paju- 
dint, t. y. sukelt šilimą, bet pro jas neprasiskverbia. 

Siokį supratimą paima ir Th. Hobbes (1588—1679), bet eterio spau- 
dimą jis vadina tokiu judėjimo stoviu (endeavour), kuris sklindąs ir be 
tarpo (mediumo) pastebimo judesio.—Taip pat ir Robertas Boyle'is 
(1626—1691) esmingai priima Dekarto teo-iją, tiktai prideda, kad šviesos 
lūžimas įvykstąs kūnų atomams veikiant eterio atomus; Ir jam šį pavei- 
kimą nulemia koringumo dydis: baltuose kūnuose reflektuojami visi eterio 
atomai, juoduose nereilektuojami nėjoki, raudonuose—daugiau, vioieti- 
niuose—mažiau (Experimenta et considerationes dė coloribus 1663). 

Savarankesnio supratimo parodo Grimaldi's (1618—1663) po dve- 
jįeto metų jam mirus išėjusiame veikale „Phisico mathesis de lumine“: Šviesa 
yra siūbavimas ir pirmynžanga mažų šviesos turėtojo (eterio) daleliu, t. y. 
dalelės siūbuoja spiralėmis; šiuo judėjimu Grimaldis aiškina šviesos lūžimą 
ir aptinka atlenkimą. Po dvejetos metų R. Hooke'as (1635—1703) paskelbė 
savo „Micrographią“, buvusią parengtą spaudai jau 1664 m. Šviesos turė- 
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tojo—kurį jis vadina ne „eterių“, bet „transparentu“—dalelės visos esan- 
čios lygaus didumo ir į visas puses siūbuoja labai mažomis amplitudėmis: 
šis siūbavimas nepaprastai greit plinta tiesia linija į visas puses. Šviesos 
lūžimą jis pirmu kart išdėsto taip, kaip kad dar ir šiandien randame jį 
išvedant vadovėliuose. Bet išsidėmėtina, kad Hooke'as turi galvoj ne 
*ransversinius, bet longitudinius siūbavimus, ir kalba apie „mažų dalelių dū- 
žius į vienų kitas ir į kūnų atomus“. 

:1678 m. Chr. Huygens (1629—1695) parašė pirmąją dalį savo 
„Traitė de la lumičre“, kuris lotyniškai išėjo 1690 m. dviem dalim kaip 
„Tractatus de Ilumine“. 

Pradžioj Huygens skyrė dvejopos rūšies eterį: „fluidum gravitatis“, 
turėjusį išaiškint svorį, ir „pasaulio erdvės eterį“. Bet paskiau jis savo pa- 
žiūrą pakeitė taip, jog vieningam eteriui buvo pavesta dvejopa funkcija: 

1) gravitacijos išgaminimas („Dissertatio de causa gravitatis“ 1680); 

2) šviesos tarpininkavimas. 

Pirmajam uždaviniui Huygens ima, kad eteris dideliu greitumu vyriais 
(sūkuriais) juda aplink žemę (ats. dangaus kūnus), taip kad jis žemės pu: 
siaujį apibėga per 1 val. 24,5 min. Per tai kūnams pasidaro į centrą nu- 
kreipta jėgos sudėtinė (komponentė), sudarydama Galilejo kritimo dėsnio pa- 
greitėjimą. Po 1687 m. Huygens šį aiškinimą išplečia ir visuotinajai atrakci- 
jai, taigi neigia reikalą imt imanentinę materijos pritraukimo jėgą (Njuto- 
nas). Mažoms eterio dalelėms, kurias jis prileidžia esant tobūlai kietas ir 
elastingas, tuo nustatomi transversiniai, o taip pat ir apskritiniai siūbavi- 
mai atrakcijai; šviesai plisti tatai palieka tik longitudinis siūbavimas. Šia- 
jam jis ir nustato savo žinomąjį principą ir išplėtoja iš to refleksijos ir 
Nūžimo dėsnį. —Antroj savo veikalo daly Huygens užsiima Erazmo Bar- 
tholino (1669) aptiktu Islandijos dvilypiu špatu. Bartolinas jau atskyrė pa- 
prastąjį ir nepaprastąjį spindulį, Huygens nori abu juodu išaiškint. Tatai 
jam pavyksta prileidžiant, jog sulig krištalinėmis ašimis esama įvairaus elas- 
tingumo. Taip, antai, paprastojo spindulio kilmę jis aiškina iuo, kad jo 
kryptimi lygios siūbavimo fazės punktai esti rutulio paviršium, tuo tarpu 
kai nepaprastojo ši plokšmė yra sferoidiška (rotacinis elipsoidas). Šitai daž- 
nai klaidingai išdėstoma būsią Huygens manęs, kad paprastojo spindulio 
dalelės siūbuojančios apskritimais, o nepaprastojo--elipsoidiškai. Taip nėra; 
Huygenso pažiūra, dalelės abiejuose spinduliuose siūbuoja longitudiškai, 
bet plitimo greitis, sulig elastingumu, čia yra kitoniškas. Taigi matome, 
jog Huygenso dėstymas labai arti glaudžiasi prie Grimaldi'o ir Hooke'o, 
ir kai kuriuo atžvilgiu siekia net iki Dekarto. Todel nenuostabu, kad Eu 
ler'is undulacijos teorijos sukūrėju laiko ne Huygensą, bet Dekartą. 

Tiek pat negalima sakyt, kad Njutonas yra emisijos teorijos sukūrė- 
jas. Emisijos teorijų jau būta prieš Keplerį. Patsai Kepleris į šviesą žiūrėjo 
kaip į emisiją neturinčių masės („immaterialia“) dalelių, išeinančių iš švie- 
čiančio kūno. O Keplerio veikalus apie optiką Njutonas uoliai studijavo 
jau studentu būdamas, kaip tai paliudija Brewster'io Njutono biografi a. Bet 
dar didesnės reikšmės Njutonui turėjo Gassendi's (1592—1655), griežtai 
atmetęs Dekarto teoriją, nenorėjęs nieko girdėt apie eterį pasaulio erdvėj ir 
pareiškęs: pasaulio erdvė yra tuščia; iš šviečiančių dangaus kūnų tiesiomis 
dinijomis labai dideliu greičiu į visas puses pasiunčiami švelnūs kūnely- 
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čiai (korpuskulai) rutuliško pavidalo ir atatinką ugnies dalelėms; šios da- 
Ielės patenka taip pat akin ir užgauna tin+linę plėvelę; spalvos atsiranda del 
įvairaus užtemdymo, kokio dalelės sutinka sukliudomos įvairiuose tarpuose 
(medium) („De motu impresso“ 1640). 

S Patsai Njutonas (1642—1727) savąjį eterio ir jo ryšio su šviesa 
supratimą pakeitė du kartu. Savo pažiūras į šviesą pirmiausia jis pareiškė 
savo paskaitose Kambridže (1669—1671); tačiau šios paskaitos buvo išlei- 
stos tik po jo mirties (1728), taigi, prie Njutono gyvos galvos nebuvo 
įtrauktos mokslo diskusijon. Pirmuoju šiuo atžvilgiu reikšmingu Njutono 
darbu tenxa laikyt tąjį, kurį jis 1672 m. patiekė „Karališkajai Draugijai“, kame 
jis spektro pagalba įrodo baltąją šviesą susidėjus iš spalvotų spindulių. 
Spalvoti spinduliai nesuskaidomi; baltojoj šviesoj juos perskiria prizma, ka- 
dangi permatomasai tarpas (med.)—čia tiklas— įvairioms spalvoms turi įvai- 
rių lūžimo kvotientų. Apie eterį šiame pirmajame darbe iš vi a nekalbama. 
Bet prasidėjus diskusijai su Hooke'u, Njutonas 1675 m. gruodžio m. 1 d. 
pat ekė Karal. Draugijai darbą „An hypothesis explaining the properties ot 
Light“, kurį dar papildė laišku Boyle'iui (1678). Čia pasaulio erdvėn įveda- 
mas eteris: jo dalys švelnesnės už orą ir tuštumomis prasiskverbia į visus 
kūnus, tačiau jos netur su šviesa nieko bendra. Šviesa susidaro iš mažų, 
labai greitai tiesia linija lekiančių dalelių, kurių dydis, pavidalas ir stipru- 
mas spalvotuose spinduliuose yra įvairus; jas nepaliaujamai siunčia šviečią 
kūnai; užkliudę kokį kūną, jos jo tuštumose užtinka labai įvairaus sūdrumo 
eterio dalelių ir tuo būdu nukreipiamos nuo savo kelio; šitaip įvyksta lū- 
žimas ir atlenkimas, o pačios eterio dalelės sujudinamos; iš čia kylanii šiluma. 

Njutono veikale „Optics“ (1704), mokomojoj daly apie eterį iš visa 
nekalbama. Lūžimą, retleksiją ir atlenkimą Njutonas aiškina tik antkryčiais 
(fits), kuriuos šviesos dalelės kenčia susisiekdamos su kūno dalelėmis. Lū- 
žimą aiškinan!, dar įvedama hipotezė, kad kūno dalelės pritraukiančios švie- 
sos daleles ir būtent, mažesniąsias (violetines) stipriau, kaip. didesniąsias 
(raudonas). 31-me prie šio veikalo prikergtų klausimų tačiau eteris vėl su- 
minėtas, ir Njutonas juo naudojasi „antkryčiams“ išaiškint: Sviesos dalelės 
sužadinančios eterio dalis periodiškai siūbuoti, per tai „fits“ patys tampa 
periodiški ir tuo būdu galima išaiškint interferencija. Jei eterio siūbavimai 
labai stiprūs, tuomet jie sužadina kūnus savo rėžtu išleist šviesos daleles 
(fosforescencija). Antrojoj daly (1717) Njutonas eina dar toliau: eterio siū- 
bavimai dabar skleidžia šviesą pasaulio erdvėj. 

Kaip jau sakyta, paprastai tvirtinama, kad ši Njutono teorija 18-me 
šimtmety buvusi visų pripažinta. Taip nebūta. Pirmoj vietoj čia paminėti- 
nas L. Euler'is (1707—1783). Jis 1764 m. (Opera var. arg. I, p. 168) pa- 
skelbė savo veikalą „Theoria nova lucis et colorum“. Šiame veikale jis vi- 
siškai stoja ant undulacijos teorijos pagrindo ir nugriauja eilę Njutono ai- 
škinimų. Šią teoriją tenka tikrai pavadinti „nauja“, kadangi jis pirmutinis 
banguojantį judėjimą nagrinėja grynai analitiškai ir iš to išveda refleksijos, 
lūžimo ir atlenkimo dėsnius. Jis taip. pat pirmutinis spalvotus spindulius 
skiria jų bangų ilgumu ir lygaus bangų ilgio spindulius vadina „vientisais 
spinduliais“, Daugeliu darbų jis savo teoriją išplėtojo ir pritaikė daugeliui 
eksperimentų, ypač savo veikale „Dioptrica“ (1769 —1771, 3 tomai), kuriame 
kalba apie lęšius, žiūronus ir mikroskopus. Jis taip pat pirmutinis aptiko 
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šviesos spaudimą ir juo aiškino kometų uodegos kilmę (Histoires de V'aca- 
demie, Berlin 2. 1748, p. 117). k. 

Taipajau Jonas Bernoulli's (1710—1790) apie šviesą kalba kaip 
apie eterio siūbavimo stovį. Rods, nei jis, nei Huygens, nei Euleris nepri- 
ėmė transversinių siūbavimų, o visi ėmė tik longitudinius. Tam pagrindas 
visai paprastas: kadangi jie šviesos eterį vaizdinosi kaip skystį, tai galima 
buvo kalbėt tik apie longitudinį siūbavimą. 

Tačiau Prancūzijoj ir Anglijoj Njutono teorija turėjo daugiausia šali- 
ninkų. Paminėtini Laplace, Poisson, Biot. Taip pat ir Y oung'as pra- 
džioj buvo priėmęs longitudines bangas; tiktai laiške Aragui (1817 m. 
sausio 12 d.) jis sumini galimumą polarizuotos šviesos reiškinius išaiškint 
transversinėmis bangomis. Šis laiškas buvo tas akstinas, kad Fresnel'is 
1821 m. transversines bangas pasirinko pradedamuoju punktu ir tuo būdu 
pagrindo tąją šviesos teoriją, kuri viešpatavo 19-jį šimtmetį!). 


Pagal Prof. Dr. E. Hoppę. 


Oro azoto sintetiniai junginiai. 


Mums žinoma, kad Žemės atmosferos didumą sudaro azoto ir 'de- 
guonies dujiniai elementai. Azotas sudaro beveik 0,8 atmosferos tūrio. Sis 
dujinis elementas turi daug reikšmės gyvijos pasauliui. Be jo, kaip ir be 
deguonies, būtų buvęs negalimas toks aukštas gyvijos išbujojimas mūsų 
Zemėje. 

Azotas turi žymiai skirtingų savybių nuo kitų dujinių elementų, kaip 
antai, deguonies, chlorio, ilurio. Kaip mums žinoma, deguonis turi savybę 
lengvai jungtis beveik su visais elementais. Tuo tarpu azotas paprastoje 
temperatūroje jungiasi, ir tai išpalengvo, tik su litijum, sudarydamas Lis N 
junginį. Aukštesnėse temperatūrose azotas duoda junginius jau su žymiu 
skaičium elementų; čia yra žinomi MgsN2, BN, CaCNz junginiai. Su halo- 
genidais (CI, Br., J.) azotas duoda sprogstamus junginius. Labai aukštoj 
temperatūroj gaunama sieros azoto (N+S4) ir azoto penksulfidžio (N2Ss) 
junginiai. į i A 

Azoto molekulė, kaip įrodė tyrimai, sudėta iš dviejų atomų. Paprastą 
azotą veikiant stipriomis indukcinėmis elektros kibirkštimis, gaunama akti- 
vaus azoto. Jis nuo paprasto azoto skiriasi tuo, kad jau žemoj temperatū- 
roį gali duoti junginių, kurie šiaip gaunami tik aukštoj temperatūroj. Sis 
azoto aktivumas, tikriausia, eina nuo to, kad jį veikiant sakytomis kibirkšti- 
mis, jo molekulės suskyla į atomus, ar į jonus. O iš patyrimo mums ži- 
noma, kad ir kiti elementai, būdami atominiam stovy, yra aktivesni, tai yra 
veikiau jungiasi su kitais elementais. 

Kaip jau minėjau, azoto junginių reikalinga žemės augmenija, ir dar 
labiau gyvija. Taip antai, augalų baltymai azoto turi 15!/-0/o savojo svorio, 


1) Apie tai skaityk inž. A. Račiukaičio straipsny „Eterio hipotezė“ Kosmos, 
1922/23 m, 109 ir k. pusl. Red. 
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o žinduolų raumenys turi 39/.. Gydytojų suskaitymu, maistui suaugęs žmo- 
gus normaliai reikalingas kasdien 118 gr. baltymų. Tame baltymų kieky yra 
18,3 gr. azoto. 

Dabar iš kur gaunamas tas milžiniškas azoto kiekis, kasdien reikalin- 
gas mūsų Žemės gyvijai? Pirmu sumetimu, rods, negalėtų būti jokio klau- 
simo apie azoto trūkumą, nes, kaip jau buvo minėta, mūsų atmosferos be- 
veik 0,8 sudaro azotas. Be to, jis mažesniu kiekiu dalyvauja gyvybės reiški- 
nių procesuose, kaip anglies dvideguonis, kurio mūsų atmosferoje yra tik 
0,19/0o. Tas klausimas pasirodys painesnis, kaip mes prisiminsime azoto ne- 
norą duoti junginių su bet kokiais elementais. 

Augmenijos pasaulis savo chlorofilo žirneliais lengvai suskaldo CO> 
į anglį ir deguonį. Tuo būdu augalai iš anglies gamina visus jiems reikia- 
mus organinius junginius; o tiesiog iš atmosferos pasiimt azoto negali nė 
vienas mums žinomas augalas. Cia augmenijai. pagelbi gyvija. Tam tikros 
rūšys bakterijų, gyvenančių šeimiškuose santykiuose su kai kuriais jūrių ir 
sausumos augalais (Ileguminozų  šeimynos—dobilai, lubinai ir k.), sugeba 
azotą oksiduoti ir gaminti tokius azoto junginius, iš kurių jau azoto gali 
pasimti augmenija. 

Nors pats azoto elementas, kaipo toks, žmonijai pasidarė žinomas tik 
nuo naujosios chemijos laikų, tai jo aiškūs junginiai—natrio ir kalio nitratų 
(NaNOs, KNO5) pavidalu—yra žinomi jau nuo senų laikų. Sakytieji nitratai 
pradėta labai brangint išgalvojus šaunamuosius ginklus. Mat, senoviškas 
parakas buvo 109/; sieros, 160/, anglies ir 74*/, kalio salietros (KNO:) 
mišinys. Toliaus plečiantis chemijos mokslui, labai padidėjo salietros rūk- 
šties ir amoniako (NHs) pareikalavimas. Seniau, azoto rūkštis buvo gau- 
nama tik iš natrio ir kalio nitratų, amoniakas—iš gyvulių kaulų ir tam ti- 
krų atmatų. 

Vėliaus, prasidėjus kultūriniam žemės darbui, buvo sužinota, kad azo- 
tas būtinai reikalingas derliui padidint ir kad augalai gali jį asimiliuoti tik 
iš nitratų, amoniako ir dar kai kurių junginių. Nuo to laiko prasidėjo azoto 
trąšų naudojimas. Toliaus, plečiantis cheminei industrijai, milžiniškai padi- 
dėjo azoto rūkšties pareikalavimas. Cia reikia pasakyti, kad kaip didžioji 
metalų industrija negalėtų apsieiti be geležies, taip didžioji cheminė indus- 
trija negalėtų gyvuoti be azoto rūkšties. 

Jau 1825 m. Amerikoje Cilės saloje buvo aptikti tam tikri podirvio 
sluoksniai, kurie turi iki 709/o NaNOs. Tuos nitratų sluoksnius pradėjo 
sparčiai eksploatuoti. Salietros pareikalavimas metai po metų vis labiau di- 
dėjo, nes beveik visos Europos ir Amerikos ūkininkai tais nitratais kasmet 
barstė dirvas ir dvigubino, kartais net ir trigubino savo derlių, 

Kaip augo salietros gamyba, gali pavaizduoti šie skaitmens. Iš Čilės salos 

1825 metais buvo išgabenta 25,000 tonų NaNos 


1800 2 S 1.000,000 , h 
1900 | i ž 1350,000 „ Ša 
1913 S 2.720,000  „ ž 


Li » 
To kiekio 65—700/ suvartojo trąšoms Europos ir Amerikos valstybės. 
Dar beveik didesniu greitumu kilo amoniako gamyba ir suvartojimas. 
Senesniais laikais, kol amoniako nemokėta gauti iš akmeninių anglių, jo 
produkcija negalėjo būti didelė, bet nuo 1850 m., išmokus amoniaką gauti 
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koksuojant anglį, jo gamyba milžiniškai išaugo. Prie to, žinoma, prisidėjo 
pareikalavimas kokso ir degamųjų dūjų gamybos augimas. Reikia atsi- 
minti, kad čia amoniakas buvo gaunamas tik kaipo šalutinis produktas. 

Pats vienas amoniakas yra dujos: taigi, kad jį galėtum naudoti kaip 
trąšas, reikia jis paversti tvirtais junginiais. Tokiu junginiu yra amoniako 
sulfatas (NH+)) SO4. Tokio amoniako sulfato 1900 m. buvo gaminama vi- 
soje žemėje 484 tūkstančiai tonų, o jau 1913 m. 1,410 tūkstančių tonų. 
Jo kainos tuo laiku per pusę nukrito ir jis vykusiai galėjo konkuruoti, 
kaip azotinės trąšos, su čiline salietra. Dar amoniakas buvo vartojamas 
įva riose cheminės industrijos srityse, kaip antai, amoniako sodos, sprogs- 
tamųjų medžiagų, įvairių dažų, pagaliau net azoto rūkšties gamyboje. Tuo 
būdu Europa įvežimą salietros galėjo šiek tiek pakeisti savo gaminiais. 
Bet ir čia amoniako gaunamo kiekio didumas griežtai priklausė nuo kokso. 
ir degamųjų dujų gamybos. “ 

„ Vėliaus salietros sluoksniu tyrinėjimai Čilės saloje parodė, kad, tenai 
tokiu pat tempu jos eksplotacijai didėjant, jos užteksią, ilgiausiai tik 50 metų.. 
Todel tuo laiku visų mokslininkų galvose kilo klausimas—kuo tada pa- 
keisti salietrą? Juk išaikvojus didžiausią azotinių trąšų versmę turėtų ir- 
daugelio kraštų derlius sumažėti per pus ar daugiau. O tuomet kuo išmistų. 
Europos gyventojai ir būtų patenkinti industrijos reikalavimai? 

Šių minčių spiriami Europos mokslininkai pradėjo intensyviai ieškoti 
„būdų oro azotą pigiai įjungt į tokius junginius, iš kurių jis jau būtų ga-- 
lima panaudoti trąšoms ir kitiems industrijos reikalams. 

Jau 1781 m. Cavendish'as pastebėjo, kad veikiant orą elektros. 
kibirkštimis, gaunamas mažas kiekis azoto deguonies (NO). Šį procesą ty- 
rinėjant toliaus, pasirodė, kad jis vyksta šiąja kryptimi—N:>--O><* 
.2 NO—43,2 kal. Vadinasi, junginys yra endoterminis (šilumą suvartoja); tai. 
jis, kaip ir visi endoterminiai junginiai, aukštoje temperaturoje yra pasku-- 
binamas. Čia dar junginio gausumo kiekiui turi reikšmės ir elektros ki- 
birkščių savumai. Azoto - deguonies gausingesniam gaminimuisi reikalinga. 
aukšio įtempimo kintamosios srovės stipriai praskiestas kibirkščių laukas. 
Nernst'o daviniais, atmosferos oras 20009 temperaturoj duoda tik 1,2: 
tūrio nuošimčių azoto deguonies (NO), 25009 temperaturoj—jau 2,6 t. Oo ir- 
30009—junginio pusiausvira įvyksta su 5,3 tūrio O/o. Toliaus, 30000 ta pu- 
siausvira įvyksta beveik vienu momentu. Kaip visi grįštamieji junginiai taip. 
ir NO, keičiantis pusiausviros sąlygoms, ardosi (2 NO7-—-*-Nz-1-02>). Siuo at- 
veju azoto deguonis skyla į azotą ir deguonį. Tik staiga atšaldžius NO že- 
miau 10009, jis tampa pastovus ir jau galima jį tolau oksidu ti į azoto. 
dvideguonį (NO>), ir iš NO2 gauti azoto rūkštį ir reikal ngus kitus nitratus. 

Svedijoj 1905 m. Birkendland'as arir Eyde įkūrė pirmą dirbtuvę 
salietrai iš oro gaminti, kuri prekybos rinkoje galėjo savo kaina konkuruoti 
su čiline salietra. Rinkoje ji žinoma kaip kalkių nitratas Ca(NOs)2, vadinamas. 
norgesalietra, Dabar kasmet jos gaminama 100,000 tonų. Šiuo būdu sa- 
lietros gaminimas gali išsimokėti tik gaunant pigios jėgos versmę iš upių 
vandens, nes vienas kilovato metas gali pagaminti lik 600 kilogr. salietros 
rūkšties. 

Bet problemą azoto junginiams gauti iš oro visai tinkamai išsprendė 
ir praktikoj pritaikė vokiečių mokslininkai Haberis ir Bosch'as Didžiojo. 
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Karo metu. Jau prieš karą buvo, įkurta viena įmonė, galėjusi „ per metus: 
sintetiniu keliu pagaminti 30 tūkstančių toną (NH5)2 SO4. Karo metu, Vo- 
kietijai negalėjus parsivežti čilinės salietros, ir todėl negalint pasigaminti. 
daugiau azoto rūkšties, kurios milžiniški kiekiai būtinai buvo reikalingi 
sprogstamųjų medžiagų gamybai, vokiečiai jau po pusės karo metų dek 
sprogstamų medžiagų stokos būtų turėję kapituliuoti. Bet ir čia vokiečiai, 
sujungę savo daugelio sričių mokslininkų žinias draugėn, nugalėjo visas 
kliūtis ir po pusės metų pas Oppau ir Leuna jau stovėjo milžiniškos sin-- 
tetinio amoniako dirbtuvės. Joms pastatyti tik trumpu laiku Vokietijos vy- 
riausybė asignavo per 150 milionų markių. | 

Tas dirbtuves pilnai įrengus per metus galima buvo pagaminti 300: 
tūkstančių tonų azoto, arba apie 1,5 mil. tonų azotinių junginių. Tuo būdu 
Vokietija galėjo net su kaupu padengti visus savo azoto reikalavimus, nes 
1913 m. Vokietijoj išviso buvo sunaudojama 200 tūkstančių tonų azoto. Ir: 
tik šiuo būdu Vokietija išsigelbėjo nuo greitos kapitulacijos. 

Kuriuo būdu gaminamas sintetinis amoniakas? — Azotas su vandeniliu, 
dalyvaujant tam tikriems elementams ar jų junginiams kaipo katalizatoriams. 
(paskubintojams), jungiasi į amoniaką iki tam tikros pusiausviros šiąja lin- 
kme—Nz-|-3 H-2——> 2 NH5--241 kal. Vykstant jungimosi procesui, šiluma: 
palaisvinama, vadinasi, junginys yra ekzoterminis. Todel aukšta temperatūra 
veikia sintezę ardydama. Jau 10009 temperatūroj visas amoniakas suskyla į 
elementus. Dar 5000 temp., veikiant katalizatoriams, pasigamina amoniako. 
labai mažas nuošimtis, bet slėgimą didinant, sintezė eina didyn veikiau kaip 
tiesiai proporcingai. Tai aiškiau pavaizduos šioji lentelė: 

Temperatūra 1 atm. slėgimas 100 atm. slėgimas = 200 atm. slėgimas. 


7000 0,021 tūrio9/, 2,1 tūrio?/, 4 tūrio9/o 
6000 0048 „|, AB V 
5000 akis S (OB 55 Ius 


Aukštame slėgime ir pati sintezė eina daug skubiau, kaip žemame. Sin- 
tezė 300—400 laipsnių temperatūroj būtų beveik visiška, jei toj tempera- 
tūroj būtų surasta pakankamai veiklūs katalizatoriai. Siuo atveju katalizato-- 
riais naudojami osmijus, uranas, geležies karbidas ir kiti junginiai. Šie ka- 
talizatoriai pakankamai veiklūs tik 600—6509 temp., taip kad ir 200 atm. 
slėgimo sintezė pasiekia tik 8,4 tūrio nuošimčius, Cia reikalingas vandeni 
lis, įvairių įmonių gaminamas įvairiais būdais. Jų pigiausias, rods, yra an- 
glies deguonim (CO) skaldant vandenį (HOH) į vandenilį ir deguonį. Pro- 
cesas eina šiąja lygtimi: CO--H>0—=CO>--H:-!-10,6 kal. Artutinai mišinys 
iš vieno tūrio generatorinių dujų (679/» N--309j, CO--39/o CO>) ir dviejų 
tūrių vadinamų vandeninių dujų (Wassergas) (jo sąstatas=—509/0 H--409/0. 
CO--5 CO1--50/o N) prisotinamas vandens garais ir leidžiamas 5000 temp. 
per chromo-geležies oksydą, kaip katalizatorių. Čia anglies deguonis (CO) 
atima iš vandens deguonį ir tuo palaisvina vandenilį. Procesas vyksta aukš- 
čiau minėta lygtimi. Šiuo procesu dar padidinamas vandenilio kiekis. Dabar 
jau turima dujų mišinys iš N, COs, H ir CO. Prieš leisiant šį mišinį į 
sintezės bokštus, jis praleidžiamas per vario oksido tirpinį amoniake, kur 
anglies deguonis (CO) sugeriamas. Anglies dvideguonio (CO:) daugumą 
sugeria vanduo 25 atm. spaudime, o likusį CO+ sugeria Na CO21 praskies-- 


283 V. Jasaitis: Oro azoto sintetiniai junginiai 


tas tirpinys. Tuo būdu gaunama azoto ir vandenilio mišinys. Šits mišinys 
atskiruose penkiuose plieniniuose bokštuose suslegiamas iki 200 atmosferų. 
Cia reikiamą pastovią temperatūrą palaiko tam tikrais tekančio vandens šal- 
dytuvais. 

Tokios įmonės technikinis įrengimas sutiko daugelį kliūčių, kurios 
nugalėta nuostabiai greitu laiku. Kas šiaip būtų reikalavę ištisų metų, karo 
metu buvo atlikta per keletą mėnesių. Taip techniškai įrengiant šią įmonę 
pasiro ė, kad paprastas plienas, turįs nors mažą nuošimtį anglies, 200 atm. 
slėgime ir 5009 temperatūroj lengvai perleidžia vandenilį. Tai ydai pašalinti 
reikėjo skubiai elektrolizės keliu pagaminti didesnius kiekius plieno, visai 
laisvo nuo anglies ir juo iškloti minėtų bokštų vidų. Toliau, reikėjo stro- 
piai apsaugoti katalizatorius nuo vadinamų. katalizatorių nuodų, nes jų ma- 
žiausias kiekis paralizuoja katalizatorių veikimą. Šiuo atveju tokiais nuodais 
gali būti As, SO:, H-S, CO, PHs ir kai kurie kiti junginiai. Pagaliaus, sin- 
tezei pasibaigus, dujų mišinys iš amoniako, azoto ir tt. vandenilio pamažu 
paliuosuojamas iš milžiniško slėgimo. Amoniakas, plaujant mišinį, tarpina- 
snas vandenyje, jo likučiai, tai yra N ir H vėl grįžta į sintezės bokštus, o 
pats amoniakas jau toliau ar kondensuojamas ar įjungiamas į kitus jungi- 
mius eina įvairiems reikalams. 


Čia noriu dar priminti amoniako gavimą iš kalcio cyanamido 
1CaCN>). Kalcio karbidas (CaC:) dabar lengvai ir gana pigiai gaminamas 
<lektros krosnių aukštoje 30000 temperatūroje. Kalcio karbidas 1100+ temp. 
jungiasi su azotu, palaisvindamas vieną anglies atomą šiąja lygtim: | 
CaC:--2 N=CaCN:--C--58,7 kal. Kad sukeltų sakytą reakciją, iš karto rei- 
kalinga suteikt tam tikro kiekio šilumos. Sykį prasidėjus, reakcija vyksta 
toliaus pati savaimi ir dar palaisvina didoką kalorijų kiekį. Jau toliaus rei- 
kia daboti, kad temperatūra nepasiektų 13000, nes šioj temperatūroj prasi- 
«deda iš naujo kalcio karbido jungimasis. 


Kalcio cyanamidas karštame vandenyje skyla į amoniaką ir kalcio kar- 
bonatą šiąja lygtimi: CaCN2-|-3 H>2O0 —=2 NH5--CaCOs. Kalcio cyanamidas 
jau savy turi azotą augalų asimiliuojamoj formoj. Todel kalcio cyanamidas, 
paprastai vadinamas azoto kalkėmis, jau tiesioginiai yra vartojamas kaipo 
azotinės trąšos dirvoms tręšti. Jų vertė prilygsta amoniako sultatą. Mat, 
azoto kalkės dirvoje palengva skyla į cyanamidą (CN.NHe), dicyanamidą 
(CN.NH2>)» ir šlapalą CO(NH>)2. Paskutinysis toliau skyla, reaguodamas 
su vandeniu, į anglies dvideguonį ir amoniaką. Cyano junginiai augalams 
yra kenksmingi, todel ir azotinių kalkių trąšos turi būti barstomos kiek 
„ laiko prieš sėją. 

Grynam amoniakui gauti vartojami ir metalų nitridai kaip AIN:, MgsN2 
ir kiti. Bet praktikoje tai neturi didesnio pritaikymo. Karo metu kalkių 
azotas plačiai buvo vartojamas amoniakui gauti, o šis savo ruoštu buvo 
toliaus oksiduojamas į azoto rūkštį. Jau ir po karo gauti azoto rūkštį, amo- 
niaką palengva oksiduojant, yra pigiau, negu tiesiog Oro azotą verčiant azoto 
rūkštimi. Amoniako perdirbimas į azoto rūkštį neturi svarbos žemės ūkiui, 
bet visai cheminei industrijai yra svarbu pigiu būdu ir neribotu kiekiu pa- 
sigaminti azoto rūkšties. Be azoto rūkšties negali apsieiti sprogstamųjų 
medžiagų, dirbtinių dažų, sieros rūkšties ir daugelis kitų įmonių. 
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Taigi, trumpai dirstelkime, kaip amoniakas verčiamas azoto rūkščia. 
Mišinys iš amoniako garų ir oro 6009 temperatūroj leidžiamas per tam 
tikrus katalizatorius, kur reakcija vyksta šiąja lygtimi: 2 NH5--50—2 NO-|- 
--3H>0--107 kal. Čia katalizatorium eina platina ar geležies oksidas su 
mažomis vismuto priemaišomis. Kadangi ir šio proceso vyksmą aukštesnė 
temperatūra veikia trukdydama, tai reakcijos aparatus tenka dirbtinai šal- 
dyt. Taip gaunamas azoto oksidas (NO) jau toliaus lengvai oksiduojasi 
oksidavimo bokštuose (kamerose) į azoto dvideguonį, kuris jau tirpdamas 
vandeny duoda azoto rūkštį. O iš šios jau nesunkiai galima gauti reika- 
lingi visi kiti nitratai. 

Šitais sintetiniais keliais azoto rūkšties gavimas buvo užtikrintas ne- 
ribotu kiekiu ir tuo išsivadyota nuo neišvengiamos katostrofos baimės, 
išsekus Čilės ir kitoms salietros versmėms. Tuo buvo užtikrinta didėjan- 
čiai žmonijai maisto ištekliai tolimai ateičiai. Taip pat ir visa reikalingoji 
azoto cheminė industrija gali ramiai augti, be baimės. kad kada nors: jai 
pritrūktų azoto rūkšties ar kitų azoto junginių. 


V. Jasaitis. 


Evolucija ir revolucija Žemės plutos istorijoj. 
Pagal vienas naująsias geologijos knygas). 
I, 


Evolucijos, mintis gimusi stebint gyvijos pasaulį, buvo pritaikinta ir 
anorganiškam pasauliui. Seniau—19-jo šimtm. antroj pusėj—ši mintis buvo 
si1prasta perdėm kvijetistiškai: ir Žemės ir gyvijos plėtotę ėjus nejunta- 
mai ramiai. Šiandien tarojama visa įvykstant periodais, arba fazėmis, kuriuos 
galima pavadinti ramiais ir kritiškais laikais. Taizi, šiandien kalbama ne tik 
apie evolucijos, bet ir revolucijos laikotarpius, o Žemės istorijoj taip su- 
prantamos ramios ir katastrofiškos epochos. 

Didesni ar mažesni Žemėj ištinką katastrofiški įvykiai nėra kokie tai 
tušti prasimanymai, Jau vien tik mūsų laikais galim jų ne vieną prisiminti. 

tai visai nesenai įvykęs milžiniškas žemės drebėjimas Japonijoj, arba 
1908 m. Mesinoj, sunaikino miestus ir tūkstančius gyvybių. 

Nemažiau pražūtingi yra vulkaniški išsiliejimai. Antai, 1902 m. gegu- 
žės mėn. 8 dieną Martinigue'o saloj vulkano Mt. Pelė išsiliejusi 
medžiaga sunaikino visą St. Pierr'o miestą. Krakatavos vulkanas (Zundo 
archipely) 1883 m. rugp. m. 27 d. didelės eksplozijos buvo patsai didesne 
dalim sunaikintas. Vietoj salos ten pasidarė 75 km? dydžio ir 300 m. gylio 
ežeras. Sprogimas buvo girdėti už 500 geogr. mylių. 18 km3 masės išne- 
šiota 20.000 kvadratinių mylių plote. Dulkės ir pelenai buvo išmestos 80 
km. aukštyn ir ištisus metus buvo priežastimi nuostabios rusvos dangaus 
spalvos. Šis sprogimas sukėlė jūrėse 36 metrų aukščio bangas. Žuvo 36.000 
žmonių.—Kam vėl nežinomas 79 m. po Kr. Vezuvo išsiliejimas, užvertęs ir 


1) L. Kober, Die Gestaltungsgeschichte der Erde, Berlin 1925, 
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sunaikinęs Pompejos ir Herculano miestus su visais jų gyventojais. Tai 
tik keletas iš daugelio pavyzdžių. 

Pražūtingi taip pat buva ciklonų lydimi vandens užliejimai, apsėmi- 
mai. Šie įvyksta jūrių pakraščiuose, salose, arba didelių upynų slėnyse. 
Ir tokių audringų užliejimų padariniai yra baisūs! Yra pavyzdžių, kur tik 
per vieną naktį žūdavo apie keletą tūkstančių žmonių. Vienu tokių kata- 
strofiškų įvykių Tigro ir Eufrato krašte E. Suess laiko buvus ir Biblijoj 
aprašytą tvaną. Kai kurie senųjų geologų, 0 iš naujų net. tokie, kaip Ter- 
mier, Dacguė nori įrodyti, kad Atlantiko okeano gelmėse apie Azorų 
salas esą kai kurių žymių, nurodančių įsmukus ten buvusį didelį sausumos 
kraštą— Platonio minimąją Atlantidę!). 

Katastrofų pažiūros grindėju geologijos moksle reikia laikyti žymųjį 
AVIII šimtm. anatomą ir paleontologą Cuvier'ą. Jis, stebėdamas kastinę 
"stuburinių gyvulių fauną, priėjo tos išvados, jog pavienės faunos esančios 
visai skirtingos ir jų tarpe nėsą jokio tarpiško sąryšio. Cuvier'as manė, kad 
laikas nuo laiko įvykstančios didelės žemės plutos revolucijos sunaikina 
visą esančią gyviją.—Savo laikais ši Cuvier'o pažiūra moksle buvo vy- 
raujanti. Ją palaikė tų laikų garsūs mokslininkai geologai: Barrand, E. 
de Beaumont, Duirenoy, Agassiz. Bet toliausiai toj krypty nuėjo 
A. d'Orbigny, kurio manymu žemės. istorijoj įvykę apie trejetą dešimčių 
gyvi,os leidimo aktų. To katastrofų mokslo nugrimzdimas į teoriją užd „vė 
jam mirties smūgį, it paėmė viršų kitos pažiūros. Persimetimas į kitą visai 
priešingą pusę buvo pripažintas tikruoju keliu. Tai buvo aktualizmo teo- 
cija. Tos pažiūros grindėjais Vokietijoj buvo H otf'as, o Anglijoj Ly el'is?). 
Taigi, „lėtas pasidarymas“, arba, kitais žodžiais, evolucija, patapo didelė 
mokslo mada ir privedė prie Darvino descendencijos teorijos. Aktualizmas 
ir darvinizmas tampa tais visur kartojamais mados žodžiais, ku:iais norėta 
visa išaiškinti. 

Bet šalia to, pamaži iškilo vėl senos idejos naujais drabužiais. Pasi- 
rodė, jog vienas tik aktualizmas neįstengia atsakyti į tuos painius žemės 
istorijos reiškinius, ir ne visiškai sutinka su tikrenybe. Šiais laikais Guvier'o 
katastrofų teorija, tam tikra prasme, vėl prisikelia. Ji dabar jungiama 
su aktualizmu. 

emė ir gyvija savo plėtotėj laikas nuo laiko pereina kritiškus perio- 
dus--revolucijas. Iš vi:o pastebėta, jog dideli, žemės išvaizdą pakeičią įvy- 
kiai, kaip tai, kalnų pasidarymas, vulkanizmas, dideli .klimato  pakitėjimai, 
gyvių pasikeitimas, tam tikrais laikais tai pakyla, tai vėl nu>lūgsta.: Taip pat 
pastebėta, kad šie fenomenai dažniau pasikartoja lyg ir nustatytu būdu,tam - 
tikra kryptimi, dažniausiai artimai surišta su pastovia žemės vieta, ir panašiai. 
Tuo būdu, laikui bėgant, iš aktualizmo ir nauja pavidalo katastrofų pažiū- 
ros susikūrė naujas cikliško žemės plėtojimosi vaizdas. 

Šiam naujam vaizdui didelės reikšmės turi geo:inklinalių sąvoka. Pir- 
mutinis I. Hall ir vėliau Dana yra geosinklinalių sąvokos grindėjai. 
I. Hall 1857 m. pastebėjo, jog kalnų zonos yra taip pat milžiniškos sedimentų 
„masės zonos. Jis šias zonas, kurios, anot jo, būsią nuolatos grimzdančios 


') Kkaityk apie tai š.m. 4-5-me sąsiuviny M. Račkausko straipsnį Red. 
*) Apie Lyellį plačiau žiūr. R. Zaunick'o straipsnį „Kosmo“ 1925 m. Red. 
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gilyn, pavadino sinklinomis. Sinklinos esančios tai jūrių griov'ai, du- 
buriai netoli kontinentų pakraščio, į kuriuos prisirenkąs didelis sedimentų kie- 
kis. Sedimentai, pagal Hall'į, sinklinos dugne susiraukšlėja. Kalnų pasida- 
rymas iškęliąs buvusi jūrių dugną paviršiun. Raukšlėdamosi magma įsi- 
skverbia į kalno sluoksnių tarpą ir sudaro vidurinę kalnyno ašį. —Dana 
1875 m. tas Hall'o sinklinas, kad pažymėtų jų reikšmę žemės istorijoj, pa- 
vadino geosinklinalėmis. Iš geosinklinalių iškilusius kalnus Dana pa- 
vadino sinklinorijomis, bet tas vardas geologijoj neprigijo. 

Pagal Daną, geosinklinalės užima relativiai siaurus ruožus tarp okeanų 
ir kontinentų. Okeanus ir kontinentus Dana laiko permanentiškais, t. y. 
nuo seniausių žemės istorijos laikų turinčius šių dienų išvaizdą.  Danos 
svarstymu, geosinklinalės, iš vieno šono, žemei atšalant, o iš kito, tiems 
grimzlių sluoksniams gilumoj įgaunant vis didesnės temperatūros, būna iš 
abiejų to gilaus „grovio“ šonų šoninio spaudimo išspausios į viršų geoan-. 
tiklinalo pavidalu ir prislėgtos prie kontinento. Atsiremdamos į pastovius kon- 
tinentus, geosinklinalės „stabile parts“ susiraukšlėja. 

E. Suess 1875 m. savo veikale „Die Entstehung der Alpen“ visiškai 
paneigia geosinklinalių sąvoką. Taip pat jis ją atmeta ir vėliau kitame veikale 
„Das Antliz der Erde“. Laiške Rudemanui 1909 m. jis rašo: „Aš netikiu į 
zeosinklinales. Joks šių dienų okeanas nerodo geosinklinalių struktūros“... 


Suessas savo autoritetu tiek buvo paveikęs vokiečių geologus, 
jog ta sąvoka vokiečių literatūroj buvo veik išnykus ir tik naujais laikais 
vėl įvedama. Prancūzijoj geosinklinalių. mokslas rado pritarimo ypatingai 
Haug'o asmeny, kuris savotiškai grindžia šią teoriją nuo 1900 m. Pagab 
Haugą, geosinklinalės esančios siauros žemę juosiančios zonos, o ne 
okeanų dalys, kaip tai manęs Dana. Kontinentai esą relativiai stabilios (pa-- 
stovios) zonos, o geosinklinalės—mobilios (judančios). Haugas aiškiai sako: 
„Les gėosynclinaux regions essentiellement mobil de Yecorce terrestre sont 
toujour si uės entre deux masse continentales rėgions relativement stabiles“. 

Vokietijoj geosinklinalių reikšmę iškėlė H. Stille ir Torguis tas. 

Torguistas škiria tris įvairias geosinklinalių plėtojimosi fazes: 

1. Geosinklinalių evolucija: a) smukimo pradžia, b) ilgai trunkąs smu- 
kimas ir sedimentacija. i . 

2. Geosinklinalių revolucija: a) pavienių linijų iškilimas, b) visos geo- 
sinklinalės iškilimas, c) susiraukšlėjimas į kalnus. 

3. Geosinklinalių pasinaikinimas. + 


-  Geosinklinalių sąvoka neliko svetima tr alpių geologijai. Ją čia pritaikė 
Haug, Lapparent, Argand, Staub ir kiti. Bet geosinklinalių sąvoka, 
naujais patyrimais iš Alpių geologijos, įgauna visiškai naujo nušvietimo. 
Daugelio geologų, kaip antai, Bertrand'o, Schucher''o, Lugeon'o, Heim'o, 
Suess'o, Termier'o, Steinmann'o ir kitų patyrimais mes žinome, jog Alpės yra 
susidariusios iš didelių, ištisomis sluoksnių serijomis, užslinkimų  (Ūber- 
schiebūngen). Šie milžiniški, dešimtimis kilometrų viršum vienas kito, už- 
slinkimai vadinami dangčiais (Decken). A. Heim'o suskaičiavimu, Šveicarų 
Alpės šiandien turį skersai apie 120 kilom., o pirmiau turėjusios apie 600— 
1200 km, pločio. Jau iš to aišku, kad raukšlėjimosi įvykiai iš geosinklinalių 
turėjo būti daug didesni, kaip iki šiol manyta. 
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Šveicarijos krašte Alpės, palyginamai, užima siaurą ruožą. Profily nuo 
Triesto ant Vienos Alpės siekia apie 500 km. pločio. Toliau į rytus, Kar- 
patų ir Dinaridų srityse, alpinė zona siekia šiandien apie 1000 km. pločio. 
Jeigu dabartinės Alpės susiraukšlėjimo užslinkimais patapę siauresnėmis, 
tai aišku, jog jų geosinklinalė turėjo būti ne siaura zona, bet plačios, pa- 
našios į okeaną, jūrės. 

L. Kober'is atskirus grandinius kalnynus jungia į viena orogenetišką 
zoną. Anot jo, Karpatai ir Dinaridai yra vienas kalnynas, kilęs iš vienos 
geosinklinalės. Bet esminga yra tai, kad jie sudaro kartu didelę geologišką 
vienumą (Einheit)—orogeną, prieš kurį statoma pastovūs žemės plotai, se- 
nos plokštumos—kratogenai. 

Orogenas yra didelių geologiškų žemės plutos pakitėjimų turėtojas. 
Visa žemės istorija, kiek ji žinoma iš kontinentų, —okenai yra ir palieka vį- 
suomet dar problema—-yra vyriausiai kratogenų ir orogenų istorija, 

Zemės istorija mus moko, jog kratogenai yra lyg koki kontinentų 
branduoliai, pirminiai pradai. Jie nesikeitė nuo seniausių geologiškų laikų. 
Tat visa, ką mes vadinam žemės plėtojimusi, įvyksta orogenų zonose. 
Grandinių kalnynų srityse mes pastebim milžiniškiausias žemės plutos de- 
formacijas. Iš pirmiau buvusių jurių (geosinklinalės) iškyla kalnynas. Ga- 
lime sau prisistatyti, kokie tai milžiniški pakitėjimai turėjo įvykti žemės 
plutoj, jei iš 2000—3000 kilometrų pločio ir 2000—3000 mtr. gylio jūrių 
iškilo 1000 km. pločio ir 2000—3000 mtr. aukšč o kalnai. Nutekėjęs van- 
duo turėjęs pagaminti didelių apsėmimų (transgresijų) kontinentuose. Geo- 
sinklinalių išspaudimas buvęs smarkių vulkaniškų pasireiškimų priežastis. 
Aukštų kalnų atsiradimas paveikęs klimato pakitėjimą. Sie visi įvykiai 
turėję taip pat paveikt žemės gyviją. Taigi, čia žemės istorijoj mes ma- 
tome įvykstant visą eilę įvairių pakitėjimų. Visi šie įvykiai sukliudo žemės 
pusiausvirą ir tuo žemė būna išjudinta iš ramaus evolucijos ciklio. Tokie 
įvykiai žemės istorijoj įvyksta ne vieną kartą. 

Galimas daiktas, jog kalnų pasidarymas orogeno srity pagamina že- 
mės plutoj perdidelio sunkumo slėgimą. Zemės pluta neatlaiko spaudimo 
sugrūstų ant viena kitos uolenų masės. Kalno svoris, pagal Heim'ą, spau- 
džia plutą gilyn. Kaip ledas nugrimzdęs *,> vandeny, taip esa nugrimzdę 
kalnai į žemės plutą, o viršum stypso jų tik !/5 dalis. Iš to reikėtų manyti, 
kad kalnai, jei jų sunkumo slėgimas perdidelis, vėl nugrimsta į žemės plutą 
ir kontinetų masės juos gali įspausti į gelmes. Bet šis nugrimzdimas ga- 
limas tik iki tam tikro laipsnio, nes didelėj gilumoj uolenos sutrupinamos. 
Tuo tatai prasideda išnauja neramusis periodas iki vėl iškyla kalnai. 

Naujais laikais evolucijos ir revolucijos reikšmę žemės istorijoj pri- 
pažįsta daugelis įžymių mokslininkų, kaip antai: Chamberlin, Willis, 
Stille, Seidlitz, Dacguė, Sonder, Solomon, Kober, Schu- 
chert. 


Po šių bendrų pasvarstymų pažvelkime dabar į cikliškų įvykių eigą 
atskirais žemės istorijos periodais. 

Daugely vietų, o ypatingai šiaurės Amerikoj ir Kanadoj, pastebėta se- 
niausio žemės istorijos laikotarpio —archaiko—uolenų milžiniškas storis, Jau 
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anais laikais šios uolenos turėję susidaryti geosinklinalėse ir iškilt į kalnus. 
Senajam archaike—keewatin—geosinklinalės prisipildo uolenomis ir vėliau, 
jaunesnio archaiko Jaikais—laurentian—iškyla į kalnus. Tuomet ir įvyksta 
kalnų pasidarymas, kurį Amerikos geologai vadina „Laurentian revolution“. 
Su šiuo kalnų pasidarymo įvykiu sujungtas stiprus vulkanizmas. Į papra- 
stus sedimentų sluoksnius įsispraudžia daug magminės medžiagos. Visa 
tat kartu susiraukšlėja, stipriai pasikeičia ir savo maišyta uolenų struktūra 
patampa būdingomis pagrindo uolenomis. Archeozoiko pabaigoj įvyksta 
ilgas eparcheozoiškas intervalas, kurio laiku šie laurentiški kalnai stipriai 
išlyginami. 

, Po archeozoiko eina proterozoikas (algonkium, prekambrium), būdin- 
gas pirmutinėmis, kad ir labai problematiškomis, gyvijos kastinėmis (fosi- 
lėmis) liekanomis. 

Senajame proterozoike (sudburian) įstebima geosinklinalės pasidarymas, 
kuri sekamajame—algoncian— periode, lydint vvlkanizmo ir uolenų meta- 
morfozei, patampa kalnais. Ši algoncian'o revolucija pagamina tam tikrus 
kalnus (Algoncian Mountains), kurie vėliau stipriai išlyginami. 

Suomijoj į šias panašios formacijos kalevian, jatulian ir jotnian. Ki- 
tose šalyse mes matome visų šių formacijų panašų vaizdą. Tačiau mes dar 
neįstengiam to laikotarpio visų šalių formacijas sustatyti greta. 

Jei pažvelgsim į tų tolimų laikų žemės istoriją, paisydami evolucijos 
ir revolucijos, tai pamatysime, jog šiaur. Amerikoj archeozoikas apima vieną 
ciklių. Taip pat senasai proterozoikas sudaro vieną ciklių. Tąja tat prasme 
šie laikotarpiai esą panašūs. Jaunasis proterozoikas nerodo jokio ciklio. 


Vėlybasai, arba jaunasis, proterozoikas ir ankstybas paleozoikas, tur 
būt, iki silūro pabaigos, apima vieną ciklių. Iš viso tiems tolimiems laikams 
galime taikyti trejetą ciklių. 

Taip tat naturalių įvykių eile išsisprendžia tų tolimų laikų žemės isto- 
rija. Cikliško plėtojimosi mokslu vietoj įvykių chaotiškumo mes turime tų 
fenomenų tvarkingą eigą, kurie ir vėlybesniais geologiniais laikais kartojasi 
panašiu būdu. 

„ Paleozoike mes įstebim du kalnų pasidarymo įvykiu: senesnį, tarpe 
siluro ir devono, ir jaunesnį, karbono laikais. Senojo paleozoiko kalnai, del 
jų tipingo pasitaikymo Sotlandijoj, pavadinti, kaledoniškais. Prie jų 
eina seni pietinės Afrikos kalnai, Brazilijos pietų pakraščio ir centrinės Sa- 
charos dalies kalnai. Jie visi pasidarė tais pačiais laikais (kaledoniška re- 
volucija). 

„„Vėlybojo paleozoiko kalnų pasidarymą E. Suess pavadino altaišku, nes 
jie tipiškai išsiplėtoję centrinėj Azijoj ir sudaro ten Altaidų kalnus. Europoj 
prie jų eina senieji riaukšlėtkalniai (Rumpigebirge). Šaka, kuri tęsias iš An- 
glijos per Belgiją, vadinama armorikaniškais kalnais, o į rytus nuo 
Reino—varisciškais, arba herciniškais. Vėlybojo paleozoiko kalnai 
yra taip pat Uralas, Appalachai, kurie yra lyg ir Europos armorikaniškų 
kalnų tęsinys, toliau, rytinės Australijos, pietinės Amerikos ir kiti mažiau 
žinomi kalnai. Tai yra altaiškos, arba varisciškos, revolucijos padariniai. 
Amerikos geologai šį didelį kalnų pasidarymo laiką vadina appalachų, arba 
pensilvaniška, revolucija. Visus paleozoiko kalnynus vadina paleoidais. 
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Paleozoike skiriamos dviejų tipų geosinklinalės: kaledoniška ir altaiška, 
Pirmosios jau ankstybame paleozoike turi savo pradžią ir trunka iki silūro 
pabaigos, iš kurių paskiau susidaro kalnai. Devono pradžioj jie jau taip 
stipriai nulyginti, jog devono sluoksniai Old-Red-Sandstone fazies šusi- 
kloję horizontaliai viršum susiriaukšlėjusių kambrio, ordovicijaus ir silūro 
sluoksnių. Altaiškos, vėlybojo paleozoiko geosinklinalės, plėtojasi nuo kam- 
brio iki vidurinio karbono. Kalnų pasidarymas įvykęs vyriausiai karbono 
laikais. Lygiai, kaip Old Red Sandstone klojas virš nulygintų kaledonidų, 
taip viršutinis karbonas su savo anglies klodais nusitiesęs viršum išlygintų 
altaidų. 

Kaledonidų ir Altaidų srityse kalnams pasidarant įvyko geosinklinalių 
sustingimas. Per tai orogenas virsta kratogenu, priima kratogeno plėtotės 
eigą ir patampa nejudria kontinentine dalimi. Alpėse pasirodo kitoniškas 
geosinklinalių plėtojimasis. Alpėse mes užtinkame paleozoiškų nuosėdų 
sluoksnius. Tie visi sluoksniai kilę iš vienos geosinklinalės, kuri buvo da- 
limi tos didelės, išsilgai Vokietijos ir Anglijos besitęsiančios, geosinklinalės. 
Tuo tarpu kai anuose kraštuose geosinklinalės sustingo, Alpėse iškilę kal- 
nai vėl buvo įgrimzdę ir patapę geosinklinale. Naujoje geosinklinalėje me- 
zozoiko laikais krovėsi milžiniški nuosėdų (kreidos, juros, triaso) sluoksniai 
ir tik kenozoike išaugo į šių dienų Alpes. Taigi, Alpių geosinklinalės is- 
torija yra kitos rūšies. Senojo paleozoiko geosinklinalė jaunuoju paleozoiku 
virsta orogeniška faze. Senuoju mežozoiku ši sritis vėl patampa geosin- 
klinale, kuri kenozoike antru kart pereina į orogeną. Pagaliau ir Alpės 
sustingsta. Bet Viduržemio jūrių srity į/ykstąs išnaujo įsmukimas rodo, 
lyg kad ši sritis nebūtų pametus senos plėtojimosi tendencijos. 

Cikliškoms zonoms priešingos senos sustingusios kontinentų masės. 
Jose nepasireiškia tų cikliškų įvykių. Laiks nuo laiko kontinentus apsemia 
vanduo, susidaro epikontinentinės jūrės. Po kiek laiko jūrės vel išnyksta, 
pasidaro saulės apšviečiama sausuma, kame išnauja apsigyvena sausumos 
gyvija ir augmenija. Tai būdinga kratogenui eiga. 

Toliaus mums tenka užkliudyti mezozoiko, arba žemės istorijos vidur- 
amžių, erą. Žemės ciklių atžvilgiu, mezozoikas tik kartu su kenozoiku su- 
daro vieną didelį geologišką vienetą. Iš žemės istorijos patirta, jog mezo- 
zoikas buvęs geosinklinalių, o kenozoikas kalnų pasidarymo laikotarpis. Iš 
mezozoiškos geosinklinalės pasidarė jaunosios kalnų grandinės. 

Jau vien iš kalnų pasidarymo eigos mes galime spręsti, kad mezozoi- 
kas ir kenozoikas sudaro relativiai trumpesnį laikotarpį už paleozoiką. Pav., 
Barrell'is mezozoikui skiria 135—180 ir kenozoikui 55—65 milijonų metų, 
o paleozoikui 360—540 mil. " 4 

Mezozoiko geosinklinalėje prisirenka milžiniški kalkinių sluoksnių klo- 
dai. Taip pat netrūksta. geosinklinalių zonose vulkaniškų padarų, nors me- 
zozoike jų užtinkama ir kontinentų plotuose. 

Mezozoike, kaip jau buvo paminėta, didelių grandinių kalnų nepasi- 
darė, o jei kai kur ir iškildavo, tai nedideliu. matu. Taip, pav., viršutinės 
kreidos laikais iškilo kalnai iš Alpių geosinklinalės, o Amerikoj mezozoiko 
pabaigoj—Rocky Mts. Šį įvykį Amerikos geologai vadina  „laramide revo- 
lution“. Šiems kalnams pasidarant įvykę didelių transgresijų, kas pastebima 
plačiai viršutinėj kreidoj. . 
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Pagaliaus mums lieka dar peržvelgti naujuosius žemės amžius —keno- 
zoiką. Žemės istorijoj yra tai paskutinis skyrius. Iš ciklių mokslo požvilgio, 
jis:yra tuo įdomus, kad mezozaiko geosinklinalinė fazė jame perėjo į oro- 
geną. Kenozoike iškyla žemę juosiantieji dabartiniai grandžių kalnynai, Me- 
zozoinis-terciarinis ciklius, prasidėjęs triase geosinklinale, kenozoiko laikais. 
pasibaigė kalnų iškilimu, Tokių geosinklinalių, kaip praeity, šių dienų žemėj 
daugiau nėra. Atrodytų, lyg žemė dabar eina naujos stadijos periodą. | 

Senąjam terciare kalnų pasidarymas išspaudžia šią paskutinę mezo- 
zoiko geosinklinalę. Lieka tik likučiai, kurie jaunam terciare visai išsibaigė. 
Amerikos geologai šį jaunojo terciaro- kalnų pasidarymą vadina kaskadiška 
revolucija. Milžiniškos uolenų masės tampa iškeltos aukštyn į pacifiškų ir 
viduržemio graud:nių kalnynų juostą. 

Su šiuo terciaro kalnų vyksmu ranka į ranką eina ir smarkūs vulka- 
mizmo reiškiniai. Šiandien to milžiniško terciarinio vulkanizmo likę tik |i- 
kkučiai. Milžiniškos lavos masės įsiskverbia į besiraukšlėjančius kalnų sluok- 
snius ir sudaro daugiausiai centrinę kalnų grandies ašį. Šiuos jaunų gran- 
dinių kalnynus vadina mezoidais, kadangi jie kilę iš mezozoiškų geosinkli- 
nalių. Bet dar geriau tiktų juos vadinti kenidais, nes jie galutinai pasidarė 
kenozoike. : 

Tuo alpinišku kalnų pasidarymu susijungia Afrika, Europa ir Azija. 

Iš visa, žemės istorijoj įžvelgiam penketą milžiniškų įvykių ir, būtent: 
archaike, sename proterozoike, sename paleozoike, jauname paleozoike ir 
kenozoike. žemė šiomis revolucijomis primygtinai mums rodo josios pulsa- 
vimą ir savo vidaus kvėpavimą. „ Paluckas. 


Wien, 1926, IV. 23. 


Radioaktivios medžiagos Žemėj ir jos atmosferoj. 


Kaip žinoma, jau prieš kiek daugiau laiko prancūzų fizikas H. Be- 
cguerel'is yra įrodęs, jog urano kalio sulfatas leidžia spindulius, panašiųs 
į Rontgerio vamzdžio spindulius tuo atžvilgiu, kad jie praeina pro neper- 
matomus kūnus (k. a. popierą, medį, aluminį), veikia fotografijos plokštelę 
įr sukelia fluorescencijos reiškinių. Kadangi šiokių reiškinių sukelia ne tik 
tas vienas urano junginys, bet ir kai kurie kiti, tai Becguerelis sprendė, kad 
visi tie junginiai yra artimai giminingi su urano atomo prigimtimi. Todel 
šis naujai aptiktas spinduliavimas (=spindulių leidimas) buvo pavadintas 
arano,arba Becguerelio, spinduliavimu. 

„Mūsų tolesniems aiškinimams turi ypatingos reikšmės reiškinys, jog 
šie spinduliai jų praeinamąjį orą padaro elektros laidininku, arba—kaip 
mūsų pirmiau vienur pasakyta—orą „įjonizuoja“, taip jog įelektrinti 
elektroskopai palieka išelektrinti. Šis įelektrinamas veikimas eina didyn, jei 
panaudojamoj medžiagoj yra didesnis urano kiekis. Jau šioj vietoj pastebė- 
tina, kad, naujomis pažiūromis, vadinamasai elektros išsklaidymo 
reiškinys—kai ore esą įelektrinti kūnai netenka savo elektros-—-iš 
esmės yra radioaktivumo reiškinys, o ne, kaip seniau manyta, kad elektrą 
išveda ore esamos dulkės ir vandens garai. p“ 
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Sakytąjį įelektrinamąjį veikimą sugebėjus sekti kiekybiškai, Madame 
Curie, padedzma savo vyro ir pono Bėmont'o, ėmė toliau studijuot 
urano junginių chemiškos prigimties poveikį jos spinduliavimo galiai. Tam. 
reikalui buvo imta pagrindingai ištirt Joachimo slėny (Cekijoj) atsitai- 
koma smalinga urano naugė (vok. vadinama „Pechblende“, rus. nastu- 
ran) su chemiška formule UrsOs, ir susekta šios medžiagos spinduliavimo 
aktivumą esant beveik trigubai didesnį, negu paties urano metalo aktivumas. 
Sakytoje urano naugėje (trumpumo dėliai, toliau ją visur vadiname tik vienu 
žodžiu „nasturanas“), kaip buvo chemiškai nustatyta, be urano ir deguo- 
nies, esama dar geležies, švino, sidabro, vario, vismuto, antimonio, sieros, 
torio, lantano, bario, ličio ir dujiško helio, kurio esimas buvo pirmiausia 
įrodytas saulėj. Tikslus elektriškas tyrimas parodė; jog iš visų šių medžiagų 
aktivus tėra toris, ir toliau, jog nasturane, be urano ir torio, pasirei- 
škiančios dar dvejetas naujų radioaktivių medžiagų, kurių dviejų viena yra 
susitelkusi prie vismuto, o kita—prie bario. Kaip žinoma, šias naujai ap- 
tiktas didelio aktivumo medžiagas ponia Curie pavadino poloniumi) 
ir radiu m. . 

Naujasis elementas radius (spindžius) pasireiškė kaip žcmės alkalinis. 
metalas; toks būdamas, jis yra ore nepastovus, ir, kad apsaugoti nuo ok- 
sidacijos, reikalingas laikyt tuščioj beorėj erdvėj. Prie to pastebėtina, jog 
radioaktivumo bandymams jis imamas ne grynas, o junginy su chloru ir 
bromu kaip radiochloridas ar radiobromidas. 

Menkutėliui radiaus druskos kiekiui išgaminti reikalingi dideli nastu- 
rano kiekiai todel ir šiandien radiaus kaina vis dar labai didelė?), nors 
nasturano rasta ir Saksuose, ir Anglijoj (Cornwall), ir Amerikoj. Tarp ypa- 
tingai aktivių nasturano sandų (sudėtinių dalių), be radiaus ir poloniaus, pa- 
sireiškė dar ir kai kurie kiti, k, a. aktinis. Išdirbinėjant torį pasireiškė 
stipriai radioaktivi substancija, pavadinta mesotoriu, apie kurios savy- 
bes čia nekalbėsime. 

Šiame laikrašty jau buvo ir net nekartą rašytas), jog radius leidžia tre- 
jopų spindulių, vadinamų spinduliais a, 3, į, toliau, jog 8 spinduliai nešasi 
neigiamo įelektrinimo, kaip kad katodo spinduliai, jog 4 spinduliai siunčia 
teigiamai įelektrintų dalelių ir yra su kanalinių spindulių savybėmis, tuo 
tarpu kai magneto nenukreipiamieji 1 spindul ai rodo didelio panašumo su 
Rėntgeno spinduliais. Tam tikrame aparate, vadinamame spinteroskopu, 
ant cinko sulfido dangtelio a spindulių veikimą pavyko net pama- 
„tyt; taip pat genialiu, anglų fiziko Wilson'o si galvotu, metodu pavyko. 
nufotografuot a ir B spindulių lekiančių dalelių kelius. 

Radioaktivūs kūnai, k. a. radius, toris ir aktinis, be jau suminėtųjų 
savybių, turi dar vieną ypatingą savybę, prie kurios turime ilgiau stabtelti, 
kadangi ji sudaro pagrindą mūsų tolesnei kalbai. Visi kūnai, kurį laiką 
pabuvę arti paminėtų radioaktivųjų substancijų, kuriam laikui patys patampa 


1) Mat, pati ponia Curie yra lenkiškos kilmės. Šiąja proga norėtume pastebėti, kad mums 
išrodo, jog puniai Curie radiaus aptikimo garbė yra tekusi daugiau del jos vyro mandagaus 
garbės išsižadėjimo savo žmonos garsui, neksip del jos pačios tiriamųjų darbų. Rods, ir atatin- 
«kama gatvė laryžiuj pavadinta Pierre Curie vardu. Red. 

*) Apie 1adiaus kainą žiūr. Kosmos III-1V, 94-95 ir VI, 173. Red, 

*) Kaip antai I-II, 337 tt.; III-IV, 129 it; V, 21 tt. 
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radioaktivūs, Šį reiškinį pagrindingai tyrinėjęs anglų fizikas Ruthertord'as 
vadina indukciniu, arba suteiktuoju radioaktivumu. Šis radio- 
aktivumas kurį laiką gali laikytis indukuotuose kūnuose, bet paskui pamažu 
išnyksta. Kol jis laikosi, indukuoti kūnai rodo visus žinomus radioaktiyumo 
reiškinius, k. a. oro įjonizavimą ir veikimą fotografinėms plokštelėms. 
Rutherfordas parodė, jog indukcinio radioaktivumo reiškinių sukelia 
ypač radiaus druskos tirpinys ir jog iš šio tirpinio einanti: vadinamoji „em a- 
nacija“ yra veikli, laikosi kaip einančios iš radiaus nepaprastai judrios 


dujos, pati yra radioaktivi medžiaga, siunčianti « spindulius. 8i emanacija | 


įjonizuoja orą ir paliečiamuose kūnuose sužadina fluorescenciją; eksperimen- 
tais parodyta, kad ji (emanacija) skleidžiasi ne spinduliais, o, sakysim, 
kaip dujos visoj jai prieinamoj erdvėj. Nuostabu, kad radiaus druskoį 
nepastebima darantis jokių dujų, kadradius šiąja emana- 
cija nemažina savo svorio, kad emanacijos pasirodymas 


nesukelia ir manometriškos veikmės. Kaip labai vykusiu ban- . 


dymu parodė kitas anglų tyrinėtojas So dd y, emanacija gali būt sutirštinta 
šaldant, o šildoma vėl virsti kaip dujomis;—1509C temperalūroj ji visai 
sušąla. Vėlesniems bandymams ypatingos reikšmės turėjo eksperimentu 
įrodytas faktas, jog suteikt kūnams radioaktivių savybių per emanaciją ge- 
rai pavyksta ypač tada, kai kūnai prieš tai esti neigiamai įelektrinami. 
Emanacija, kad ir ji sukelia indukcinio aktivumo, tai betgi anaiptol su 
jąja neindentiška. Kaip pasirodė, iš dujiškos emanacijos darosi kiti akti 
vūs, be nedujiški kinai, kurie, labai plonytelaičiai pasiskirstę, kaip radio- 
aktivios nuosėdos prikimba paviršium tų kūnų, kuriuos emanacija paliečia. 
Cheminiu atžvilgiu emanacijai stinga bet kokio aftinitumo, ir ji tuo yra 
panaši į tauriąsias dujas. Medžiaginė emanacijos prigimtis tegalėjo būt įro- 
dyta netiesioginai, ir, būtent, matuojant jos difuzijos greitį; jos molekuli - 


nis svoris rastas apie 100. Visų radioaktivųjų substancijų emanacijos yra. 


tik laikinai aktivios ir po kurio laiko savo radioktivaus gebėjimo nebe- 
tenka. Ruthertordas parodė, kad radiaus junginių leidžiamose dujose iš 
radiaus emanacijos pamažu pasidaro helis, kuris yra materialinių 4 spindu- 
lių turėtojas. Visi mineralai, ypatingai urano naugės, kuriose atsitaiko a-spin- 
duliniai radioelementai, todel visuomet turi helio. Apie šį dalyką plačiai 
kalba Rutherfordas ir Soddy savoj radioaktivųjų kitimų, arba atomo 
suirimo, teorijoj. 

Matavimu surasta; jog radiaus temperatūra visuomet 20 aukštesnė už 
jo aplinkumos temperatūrą, jog jis spinduliuodamas ir laidiniuodamas su- 
teikia aplinkumai šilimos, ir, būtent, 1 radiaus gramas per valandą 118 
gramkalorijų. Šitiekos energijos radius turi arba imt iš šalies arba ji turi 
pasilaisvint vidaus pakitimais. Šiokia radiaus savybė gali turėt taip pat 
geofizikalinės ir kosminės reikšmės. Spėjama, jog Žemės rululio turimoji 
sava šilima bent žymia dalimi gali eit iš žemėj esamojo radiaus arba, apskri- 
tai, iš radioaktivųjų substancijų. . į 

Toliau pamatysime, jog yra labai įtikima, kad mūsų atmosferos ra- 
dioaktivumas eina iš Žemėj esamojo radiaus. Pagal tai, Žemės rutuly turėtų 
būt toki radiaus kiekiai, kurie labai žymiai galėtų paveikt Zemės tem- 
peratūrą. Kaip pastebi Italų fizikas A. Righi, taip pat ir saulės šilima da- 
limi turėtų eit iš joje esamojo radiaus. Imant, kad kiekvienas saulės masės 


L] 


208 J. Valentinas: Radioaktivios medžiagos Žemėj ir jos. atmosferoj 


kubinis mėtras turi, sakysim, 3,5 radiaus gramus, tai būtų visiškai pa- 
dengiama ta milžiniška šilimos daugybė, kurią saulė nepaliaudama išspin- 
duliuoja pasaulio erdvėn. Kad ir saulės spektre šiandien nerandame radiui 
būdingų spektro linijų, tai betgi saulėj esąs helis, radiaus itimo produktas, 
leidžia išvesti, jog saulėj yra buvę radiaus bent pirmesnėmis gadynėmis. 
'Mūsiškis oro sluoksnis gali būt laikomas kaip koks surenkamasis 
dubuo visų iš Žemės kuno išeinamų dujų. Pagal tai, išrodo visai neabe- 
„jotina Ir mūsų atmosferą leidžiant emanacijų, einančių iš urano ir torio 
grupių mineralų Žemėje. Nors šių emanacijų, palygint, yra tik mažas kiekis, 
tai betgi dveitui žinomų vokiečių fizikų Elsteriui ir Geiteliui, reikš- 
mingai dirbusių oro elektrai tirti, pavyko parodyt niūsų atmosieroj visur 
esant radioaktivių emanacijų, ir netgi vietomis toli nuo sakytųjų mineralų 
klodų. Šiuodu tyrinėtoju ištempė ore metalinę izoliuotą vielą ir ilgesniu 
laikų ją stipriai neigiamai įelektrino, net keleta tūkstančių voltų. Tuomet 
viela priima savęsp visai svetimų, labai pažymingų savybių, ir jei ją suvy- 
niojus priartinti prie įelektrinto kūno, tai esmingai padidėja to kūno elektros 
išsklaidymas. Tuomi vielą apglobiąs oras įgauna didesnio elektros laidumo, 
įis įjonizuojamas. Vielą patrynus odos atrėža, sakytoji vielos savybė. tenka 
odai, Ir šioji juodina švies'ai jautrią fotografinę plokštelę, o priartinta prie 
dangčio iš cinko sulfido, parodo tų kibirkštėlių, kurių pirmiau matėme ir 
spinteroskope. Bet po keleto valandų oda paliauja buvus aktivi. Tat galime 
išvesti, kad šiame bandyme viela buvo gavusi indukcinio aktivumo. Siam 
reiskiniui praėjus, galima taip pat išvesti, ar emanacija eina iš radiaus ar 
„iš toriaus Indukcinio aktivumo intensivumas taip pat priklauso vietos ir laiko. 
Elsteris su Geiteliu emanacijų versme laiko esant žemės 
gružą. Stipriai neigiamai įelektrintą vielą ištempus rūsy arba gamtiniame 
žemės urve, kurio gružas ir sienos buvo orui praeinamos, tai pasireiškė 
ypatingai stipraus radioaktivumo; taip pat ir įleistu vamzdžiu iš žemės 
įšiurbtas oras rodė stipresnio laidumo už paprastąjį orą. Smiltinis gružas 
rodė maža radiaus emanacijos, 0 - molžemis—laukinio špato ir žibutės. iš- 
vėjėjimo produktas—rodė daugiausia. Molėti žemės sluoksniai perdėm rodė 
savybės apglobiantį orą padaryt elektros laidininku, kas neabejotinai rodo 
juose esant radioaktivių elementų. Ir tikrai, pirmiausia toj žemės rūšy, ku- 
tią išmeta Abano ir Rattaglijos karštiniai Euganeos kalnuose (aukš- 
tutinėj Italijoj), vadinamoj fango, buvo įrodyta esimas į radių panašios di- 
delio aktivumo substancijos, kurią galima gamint ir chemiškai. Vėliau tatai 
įrodyta ir paprastame moly. S. Giuliano (paliai Pisą) vanduo turi ne- 
menkus kiekius radioaktivios emanacijos, kuri tačiau rodosi neidentiška su 
radiaus emanacija. Ištarta nuomonė, kad Žamės sluoksniuose juo gilyn juo 
daugiau yra radioaktivųjų substancijų. Šiuo atžvilgiu reikėtų ištirt ugnikal- 
nių išmatos. : Jų 
Jau minėtas Italų fizikas Righi yra aptikęs, jog ir šviežiai iš- 
kritęs sniegas rodo radioaktivumo ir jog dienomis, kuomet snigdavo, oro 
elektros laidumas buvo dvigubai didesnis, kaip dienomis be sniego. 
Suprantama, jog ir požemių vanduo turi emanacijų ir tokios yra ypač 
iš didelių Žemės gelmių tryškancios versmės, ypač terminio (šiltojo) van- 
“ dens. Jei šie terminiai vandens iškildami Žemės paviršiun sudaro stalaktitų, 
tai ir šie yra radioaktivūs. Siandien vis daugiau įgauna pagrindo nuomonė, 
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kad terminių vandenų gydomoji galia vyriausiai eina iš jų turimosios ra- 
diaus emanacijos; šiokia nuomonė išrodo pagrįšta ir fiziologiniu atžvilgiu. 
Terminių maudynių sveikatinamoji galia reumatizme ir panašiose ligose, šių 
dienų tyrimais, rodos, eina iš vandeny pasireiškiančios radioaktivios ema: 
nacijos, kuri eina kūnan vyriausiai per kvėpavimo organus. 

Tik kuo trumpiausiai paminėsime, jog versmių ir įvairių žemės rūšių 
aktivumas išmokta palygint su vienos kitomis ir su radiaus emanacijos ak- 
tivumu; tatai galima išreikšt net tam tikrais skaičiais, jei aktivumui nustatyti 
tam tikrą vienetą. Smulkiau apie tai kalbėt neleidžia šio straipsnelio ribos. 

Minėtu tyrinėtoju Elsteris su Geiteliu sprendžia visai pagrįstai, 
jog, įrodžius visuotinį radioaktivų medžiagų išsiplatinimą Žemėj ir atmos- 
Teroj, „naujai aptikti energijos pavidalai stoja eilėn tų veiksnių, nuo kurių 
pareina fizikiška mūsų planetos būklė“ ir jog „radioaktivumas lau- 
kia jam prideramos vietos geofizikoj“. 

Anksčiau pareikštos mintys jau ir be tolimesnių išprotavimų duodą 
pažinti, kurios reikšmės radioaktivumas gali turėt ir oro elektrą tiriant, ir 
nustatant Žemės vidurio šilimos apsikeitimą su pasaulio erdvę. O jei dar 
po Elsterio su Geitėeliu paminėsimę, įog helio tūrio nustatymas urano 
mineraluose mus įgalina surast žemutinę jo senumui ribą, taigi patarnaują 
ir geologijai, tai paaiškėja, jog radioaktivumo tyrimams lemta 
giliai paliest visas gamtotyros bei jos pritaikymo sritis 
ir—kaip jau dabar galima, pramatyt-tūla ikšiolinių pa- 
žiūrų dalimi bus pašalinta, ar bent moditikuota!). 

«J. Valentinas. 


Sinoptinių žemėlapių sudarymas ir jų pritaikinimas 
orui atspėti. 


Meteorologijos stotyse stebimi oro sąvybių daviniai nors pirmoj ei- 
lėj reikalingi tos šalies klimatui tirti, tai vis delto nemažiau yra svarbus 
tų davinių pritaikinimas ir orui atspėti iš vadinamų sinoptinių žemė: 
lapių. 
Šiam tikslui vartojamas paprastas geografinis žemėlapis, kuriame ata- 
tinkamos meteorologijos stotims vietos pažymėtos rutuliukais. Kadangi 
vienos kurios šalies davinių neužtenka rimtesniems oro spėjimams, tai visos 
Europos valstybės yra susitarusios tam tikru šiiru siųsti savo meteorojo- 
gijos stočių stebimus davinius per radio (kiekvieną dieną, neišskiriant ir 
šventadienių) visoms su nteresuotoms valstybėms oro spėjimų reikalams. 
Gavus per radio reikalingus davinius, sakytame geografiniame žemėlapy 


1) Pridūrsime dar, jog A. Sauer'is savo studijoj „Uber die letzten Ursachen der allge- 
meinen Verbreitung der Radioaktivitūt in der Erdrinde“ (Jahresberichte des Vereins fiūr va- 
terldndische  Naturkunde in Wiirtemberg 81 Jg. 1925) paskutiniąja visuotino radioaktivumo 
priežastimi Žemės plutoj laiko esant visuresantį cirkonį. Apie žemės gražo iT versmių 
iadioaktivumą rekomenduojame dar A. Gock el 'io knygas: „Die Radioaktivitit von Boden und 
Auellen“ (Ssmmiung Viewegj, Vieweg, Braunschweig. 
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ir žymimos tam tyčia nustatytu būdu oro sąvybės (slėgimas, temperatūra, 
debesuotumas, vėjo linkmė ir stiprumas). 

Sinoptiniam žemėlapui sudaryt atliekamas iš eilės toks darbas. Prie 
kiekvienos rutuliuku pažymėtos meteorologijos stoties pirmoj eilėj stato- 
mas oro slėgimo skaičius, atatinkąs tam tikros valandos observacijai (pa- 
vyzdžiui, 7 val. rytą), paskui, greta su juo statomas oro temperatūros skai- 
čius. Dangaus debesuotumas žymimas šiaip: jei dangus visai debesuo- 
tas—visas rutuliukas tamsus; pusiau debesuotas—rutuliuko viena pusė 
tamsi, kita šviesi; ketvirtadalis debesuoto dangaus žymimas tamsiu rutuliuko 
ketvirtadaliu. Be to, smulkesniam dangaus atvaizdavimui, nes iš visai de- 
besuoto dangaus gali lyti, snigti arba įvykti audra, rūka-,—šiems oro reiški- 
niams išreikšti vartojami taip pat visų tautų priimti ženklai, būtent: lie- 
tus— e, sniegas + „rūkas — , sausas rūkas c0, audra (perkūnija) = 


kurie. ženklai ir statomi prie stoties vietos rutuliuko, jei kuris iš šių oro 
reiškinių įvyksta tam tikroje observacijoje, kuriai atatinka sinoptinis žemėlapis. 

Vėjo linkmė žymima brūkšneliu, nukreiptu į rutuliuko vidurį, kas ir 
nurodo vėją pučiant tąja linkme, kuria kryptimi s'ekia rutuliuko brūkšnelis. 
Iš kairės pusės brūkšnelio, rodančio vėjo linkmę, prie jo galo, atsitolinusio 
nuo rutuliuko, dedami dar kiti ilveesni ir trumpesni brūkšneliai, iš kurių 
skaičiaus ir sprendžiama apie vėjo stiprumą tam tikroje vietoje. Sakytieji 
brūkšneliai išreiškia vėjo stiprumą vadinamoje Beaufort'o skalėje, kuriai vie- 
nas trumpas brūkšnelis atatinka vienam Beautort'o skalės laipsniui, ilge- 
snis—dviem. Iš ilgųjų brūkšnelių kiekio ir vieno trumpojo lengvai galima 
suskaičiuoti vėjo stiprumą Beaufort'o skalės laipsniais. Pavyzdžiui, du ilge- 
sni brūkšneliai ir vienas trumpas atatinka trims Beaufort'to skalės laip- 
sniams. Oro rimtis atvaizduojama antru rutuliuku, apgaubiančiu stotieš 
vietos rutuliuką. Beaufort'o skalės laipsniams apytikriai pervest į metrus per 
sekundę, reikalinga tos skalės laipsnius padauginti iš dviejų ir atimti iš 

" gauto skaičiaus vienetą; tuomet ir gausim vėjo stiprumą, išreikštą metrais 
per sekundę. 

Turėdami jau tokiu būdu susidarytą sinoptinį žemėlapį, nubrėžiame 
jame vienodo oro slėgimo kreivas linijas, remdamiesi žemėlapio pažymė- 
tais oro slėgimo daviniais. Šios kreivosios linijos, vadinamos izobarės, 
brėžiamos tankiausiai per penkis oro slėgimo milimetrus. Izobarės tuo būdu 
tankiausiai sudaro tokias gijas, kurių vidury (centre) oro  slėgimas būna 
arba didžiausias arba mažiausias. Žemo oro slėgimo srities vidury įrašoma 
„Min“ (sutrumpintas žymėjimas vieno iš sulygtų žemo oro slėgimo srities 
pavadinimų— ,„Minimumas“), o aukšto oro slėgimo srities vidury įrašoma 
„Max“ (sutrumpintas žymė imas vieno iš sulygtų aukšto oro slėgimo sri- 
ties pavadinimų — ,„Maximum“). Šių sričių (aukšto ir žemo oro slėgimo) si- 
noptiniame žemėlapy neretai pasitaiko net po keletą, ir kaipo riba tarp šių 
sričių sulygta laikyti toji izobarė, kuri pažymėta skaičiumi 760, kas reiškia, 
kad tose vietose, per kurias pereina ši izobarė, oro slėgimas yra vidutinis 
(normalus), t. y. lygus 760 milimetrams. Cia reikalinga pabrėžti, kad oro. 
slėgimas, pažymėtas sinoptiniame žernėlapy, visuomet biina išvestas atsi- 
žvelgiant jūrių lygio, t. y. tam tikros priimtos pastovios plokštumos. Mat, 
oro slėgimas, neprivestas prie jūrių lygio, negalėtų būti palyginamas, nes 
kaip yra žinoma, oro slėgimo aukštis pareina nuo žemės paviršiaus auk- 
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štumo: aukštesnėse vietose jis mažesnis, žemesnėse—didesnis (imant net 
vienodas kitas aplinkybes) ir neprivedę jo prie tam tikros pastovios plok- 
štumos (prie jūrių lygio) negalėtume gauti tinkamo vaizdo, kaip oro slėgi- 
mas pasiskirstęs įvairiose vietose. Todel visos izobarės suprantamos 
kaipo vietos vienodo oro slėgimo, privesto prie jūrių Ly- 
gio, ir išreiškiamos milimetrais gyvsidabrio aukščio ba- 
+ometre. Pravestos izobarės pakeičia oro slėgimo skaičius tam tikrose 
vietose, nes iš izobarių apytikriai galima sužinoti koks oro slėgimas ata- 
tinka tam tikrai vietai; todel oro slėgimo skaičiai, ruošiant sinoptinį žemė- 
lapį spaudai, nestatomi, o juos pakeičia izobarės. 

Supažindinęs trumpai su technišku sinoptinių žemėlapių sudarymu, 
paaiškinsiu nors bendrais bruožais, kas dar reikalinga atlikti, kad galėtume 
padaryt būsimo oro prognozę, t. y. jį atspėti. Čia reikalinga pabrėžti, kad 
pats vienas sinoptinis žemėlapis nors ir duoda tam tikrą (kai kurių) oro 
savybių paskirstymo vaizdą, iš kurio šiek tiek galima numatyti, ar galima 
laukti orą pasikeisiant geresnėn ar blogesnėn pusėn, tai vis delto centri- 
nėse įstaigose, kurios užsiima oro spėjimų skelbimu ir kur tas darbas pri- 
valo buti atliktas rimčiau, to vieno sinoptinio žemėlapio neužtenka. Šiam 
tikslui reikalingi dar padedamieji žemėlapiai, būtent: 

1) žemėlapis oro slėgimo tendencijos (pobūdžio) už trijų valandų 
prieš tą observaciją, kuriai atatinka sinoptinis žemėlapis, 

2) žemėlapis oro temperatūros skirtumo tarp 7 val. ryto praeitos die- 
nos ir 7 val. ryto dienos, kuriai atatinka sinoptinis žemėlapis, jei tas že- 
mėlapis eina iš 7 val. ryto, 

3) žemėlapis oro slėgimo skirtumo tarp vakarinės observacijos praei- 
tos dienos ir rytmetinės observacijos dienos, kuriai atatinka sinoptinis že- 
mėlapis, trumpai vadinamas izalobarų žemėlapis, 

4) drėgmenų (krituliu) praeitą parą paskirstymo žemėlapis, 

ir 5) vakarinės observacijos sinoptinis žemėlapis. 

Suderinus šių žemėlapių davinius ir sprendžiama apie būsimą ryto- 
jaus dienos orą, kuris spėjimas tinka daugiausiai 24 valandoms. Tolime- 
sniam laikui oro spėjimų tikrumas eina mažyn, todel suprantama, kad si- 
noptiniai žemėlapiai turi būt daromi dažniau, nes lengviau galima orien- 
tuotis oro atmainose; kitose valstybėse tatai ir atliekama, jei kuri valstybė 
įstengia išlaikyti didesnį technišką meteorologijos įstaigų aparatą. O šalyse, 
kur techniškas aparatas mažas, dažniausiai tenkinamasi vienu (ryto) sinopti- 
niu žemėlapiu. 

Čia aš netieksiu visų tų taisyklių, kurios taikomos oro spėjimams su- 
daryt ir suderint visų minėtų žemėlapių davinius, bet vien tik bendrais bruo- 
žais nurodysiu, kaip galima iš vieno sinoptinio žemėlapio šiek tiek numa- 
tyti būsimo (rytojaus dienos) oro pobūdį. 

Turėdami tam tikros dienos, pavyzdžiui, rytmėtinį sinoptinį žemėlapį, 
pirmiausia žiūrime, kur randasi žemo oro slėgimo sritis. Lengvai galima 
žemėlapy pastebėti, kad žemo oro slėgimo vietose yra blogas oras; dide- 
lis debesuotumas, dažniausia daugumoje vietu lyja ir vyrauja nelygaus 
stiprumo vėjai. Jei kuriam nors kraštui tenka aukšto oro slėgimo sritis, 
tai ten dažniausiai esti geras oras: saulėta arba mažai debesuota, pučiant 
silpniems vėjams. Turėdami galvoj, kad mūsų šalies oro pablogėjimą da- 
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žniausiai veikia žemo oro slėgimo sritys, atkeliavusios iš Europos vakarų 
arba šiaurės vakarų, todel ir turim kreipti dėmesį į tai, kokia oro slė- 
gimo sritis esti vakaruose—ar ten reiškiasi žemo spaudimo ar ne—ir ko- 
kiamę atstume, nes nuo to pareina greitesnis arba vėlesnis žemo oro slė- 
gimo srities paveikimas mūsų šal es orui pabloginti. O jei vakaruose nėra 
žemo oro slėgimo srities, ir atvirkščiai, ten reiškiasi aukšto oro slėgimo 
sritis, tuomet galima tikėtis, kad ši sritis gali ir mūsų šalį paliesti, ir ga- 
lim sulaukti orą pagerėjant. 

Mūsų šalies oro pagerėjimą veikia ne vien tik aukšto oro slėgimo 
sritys iš vakarų pusės, bet taip pat ir rytuose (Rusijoj), ypač Rusijos centre, 
susidariusi aukšto oro slėgimo sritis gali pagerint Lietuvos orą, jei iš vakarų 
pusės negręsia oro pablogėjimo pavojus, artinantis žemo oro slėgimo sri- 
čiai. Prie pasakyta turim 'dar pridurti, kad sprendžiant apie būsimą orą iš 
sinoptinio žemėlapio reikalinga krei, ti dėmesį į vietines oro atmainas, ku- 
rios dar daugiau padės orientuotis oro savybių atmainose. 

Si. Olšauskas. 
(Bus daugiau). 


Psichės schema. 


„Čia mėginama paliekt „psichės“ (das Gemiūt!) sąvoka, kurią žinomas 
biologas ir gamtos filosofas J. v. ŪUxkūll'is bandė pavaizduot tam tikra 


cepcija. 
28 1) Šiame straipsnely žodžiu „psichė“ visur reiškiama toji sąvoka, kuri autoriaus vokiškai 
rašytame originale reiškiama žodžiu „Gemiit“. Geriau „sulietuvinti“ šio žodžio nemokėjau; lauk- 
siu tatai padarant mūsų psichologų, Fr. D. 
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Kadangi, pagal Uxkūll'į, mūsų smagenos pačios suformuolos mūsų 
psichės, tai pigu išvesti, kad ir „techniškas gamtos dėsnis“ (plėtotės me- 
chanikos dėsniai, E. L.) taip pat turi išsiveikti (sich auswirken muss) mūsų 
psichėj. Tiktai „nervų ASS („Nervenpersonen“) (centrinės nervų si- 
stemos aukštesnieji vienetai, E. L.) įvyksta ryšys mūsų kūno su mūsų pši- 
che, neturįs nieko bendra su erdviniais vyksmais, kadangi mūsų psichė yra 
visiškai neerdviška. 


Artimas ryšys psichės su smagenimis pakiša mintį, pagal Ūxkūll'į, to- 
kią sunkiai „suvokiamą psichės organizaciją svarslyt prisiderinant prie sma- 
genų organizacijos ir pagamint jai pavaizdų paveikslą. Tačiau Uxkūll'is :ei- 
singai kelia aikštėn, kad kiekvienas bandymas eskizuot psichės schemą ne- 
galės išvengt priekaišto, jog yra savavalis ir netobulas. Tačiau jis pažadins 
galvot ir duos progos daryt patai:ų. į 

Dabar patieksime jo teoriją in extenso ir paskui leisime sau pridžt 
pastabų. 


„Kaip kiekvienos smagens persiskiria į sensorinę (jutimo) ir motorinę 
(judėjimo) dalį, kitais žodžiais—į stebėjimo organą ir elgesio organą, ku- 
riedvi sujungtos vairuojamu organu (Steuerorgan), taip ir psichę (Gemūt) 
aš perskiriu į jutimo organą (Empfindungsorgan) ir valios organą (Willen- 
sorgan), kuriuodu sujungti sprendimo organu (ĄeteilsorBan). 

Į jutimo organą aš | 
dedu žinomas , pajautų 
apskritis (Sinneskreise) 
1—6, kurias galima 
vaizduotis jau eskizuo- 
tomis spalvų hexaedro 
formomis, apvaliais lai- 
ptais garsams (ionams) 
ir tt. Visos jos sujung- 
tos su apercepcijos or- 
ganu (A), kuris savu 
rėžtiu susijungia su tai- 
sykliniu (taisykles saugojančiu) atminties organu (Gd), idant kurtų schemas, 
Toliau, apercepciją paveikia jausmų (Gi) slenkstinis organas (Schwellenor- 
gan), turįs gebėjimo įvairių tunkcinių apskričių pažymius sustiprint arba 
nustelbt, kaip tai aš jau išvedžiau gyvulių aplinkumos pasauliui. 

Nuo apercepcijos organo veda kelias į sprendimo organą, kuris taip 
pat yra taisyklinis organas, kadangi patyrimo taisyklės paveikia sprendimą, 
kaip principai ir idejos. Nuo sprendimo organo aš vedu kelią į valios or- 
ganą, kuris savu rėžtu pajudina veikt jo žinioj ęsamus įsakymo organus 
pavieniams elgesio atvejams (I-—V ir: tt.). Maipajauų ir čia dalyvauja judėjimo 
taisyklių atminties organas. 

Deja, mes labai menkai išmanome apie visą valios organą, kadangi 
čia pasireiškią impulsai nerodo jokių jutimo ženklų, ir be bendro . žinojimo 
apie valios impulsų pasireiškimą, męs tik panašiais krypties ženklais gau- 
name žinią apie pradėtąjį judėjimą. O krypties ženklai savo rėžtu Supaudo: 
jami apercepcijos (ko schemoj nebuvo kaip parodyti). . 


“| Psichės schema pagal Ūxkūl?'į. 
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Įdomu nustatyt, kad mūsų sąmonė tik labai spragotai informuoja mus 
au courant apie psichėje vykstamus įvykius, kadangi visos taisyklės mūsų 
pajuntamos tik tada, kai jos paliauja veikusios. = 

Tenka dar prisimint vieną organą, turintį nulemiančios reikšmės psi- 
chės vieningumui. Tai yra sąžinė (Gw), kuri, šalia savo patvaraus poveikio 
sprendimo organui, įgali išgamint ir moralinį skausmą. Kaip fizinis skau- 
smas valdo visus jausmų organo (Gefiūhlsorgan) slenksčius ir tik vienas 
spraudžiasi priekyn, taip ir moralinis skausmas valdo visus sprendimo or- 
gano slenksčius, kurie šiaip įvairių sprendimo taisyklių yra pastatomi prieš 
vienas kitą. Moralinis skausmas taria savą sprendimą, jis neapeliuojamas. 
Tuo drauge jis sustiprina sprendimo organo svorį, kurį daugelis taip no- 
romis pašalina, idant padarytų sutrumpintą išvedimą (Kurzschluss), kuris 
kiekvienu stipraus jausmo atveju be atsikvošėjimo (Besinnung) veda nuo 
apercepcijos į valios pasiryžimą (ką aš parodžiau punktiro brūkšniu)“.—Taip 
protauja Uxkūll'is. . 

Mes šioj schemoj siūlytume padaryt kai kurių pakeitimų. Pradėsime 
nuo perdirbimo sensorinės šios schemos dalies. Pirmų pirmiausia pajautų 
apskritis mes ir scheroj žymėtume apskritimais, o ne keturkampiais. 

Organą, kurį pasiekia šie visi apskritimai, U. pažymi kaip apercepci- 
jos organu. Tačiau mes manome, jog įžymus biologas sutiks mus turint 
racijos, jei mes užleisime pirmeną percepcijai, ir, būtent, šiais motivais: 
Ar mes apercepcijos apibrėžimą imtume iš Kanto, Leibniz'o, Hėrbart'o ar 
Wundt'o, ši sąvoka visuomet reikš Fichtės  produktiviosios įsivaizdinimo 
jėgos aukščiausią potenciją, ko tačiau U. visai nenor savo raide A pa- 
žymėtam organui, nes jis pats jį savo schemoj sustiprina dar atminties 
ir jausmo organu. Taigi, čia yra kaip tik tai, ką Leibnicas norėjo vadinti 
percepcija: pajutinio turinio priėmimas į pajautų veikimą. Tačiau „aktivaus 
psichės organo“ veikimu šis iš aplinkinio pasaulio priimtas, paviršutinas, 
pojutinis įspūdis fiksuojamas mūsiškiame psichiniame atminties organe (in 
unserem Gemiūtsorgan des Gedžchtnisses); tuo būdu įspūdis ne tik per- 
cepuojamas, bet ir apercepuojamas. Nevyksta galvot, kaip apercepcijos or- 
ganas galėtų būt tobulinamas dar kitų, viršum jo stovinčių organų. 

Tuo, pačiu motivu mes tarytume reikiant kiton schemos vieton per- 
statyt ir Uxkūll'io jausmų „slenkstinį organą“, gebantį sustiprint ar nustelbt 
įvairių funkcinių apskričių pažymius; mes, būtent, šį organą schemoj dė 
tume tar p pajautų apskritimų ir-percepcijos. 

Mums nežinoma, kodel U. šį jo taip įdomiai išreikštą „jausmo organą“ 
meįbrėžė ir kitoj savo schemos pusėj, ir taip pat valios organui, impul- 
sams nenumatė panašaus pedalinio organo, kaip mes jį pavadintume. 

Pagaliau U. tarp savojo aperčepcijos ir valios organo labai sumaniai - 
įterpia sprendimo organą, kurį jis stato poveikin dar aukštesnio psichės 
vieneto, būtent, sąžinės. Bet dauguma žmonių, kaip teisingai pastebima šio 
įžymaus gamtos filosofo, šį sprendimo organą labai noromis pašalina, 
idant turėtų sutrumpintą išvėdimą, kuris kiekvienu stipraus jausmo atveju 
be atsikvošėjimo veda nud apercepcijos į valios pasiryžimą, kas jo schemoj 
pažymėta punktiro linija tarp apercepcijos ir valios organo. 

Šią tat labai įdomią schemą imdami mūsojo pasvarstymo pradžiai, 
mėginiume mūsiškę psichės schemą šiaip išreikšti (žiūr. brėžinį): 
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Mūsiškė psichės schema. 


Šiame brėžiny cifromis 1—6 aš pažymiu pajautų apskritis, I—VI įsa- 
komuosius elgesių organus, xy (resp. xi y1) Uxkūllio slenkstinį organą, 
arba mūsiškį pedalinį organą, kuris iš bėdos galėtų būt sulygintas ir su 
Abbė's aparatu prie mikroskopo; P-—percepcijos organas, Sp—sprendimo 
organas, Sž—sąžinės organas, V—impulsivi valia ir I—iniacitiva. 

Ir aš pradedu nuo pajautų apskričių. Šios apskritys paskui eina į 
percepcijos organą, nuo šiojo — į valios organą arba tiesiog arba via spren- 
dimo organas. Nuo valios organo paskui dirginimas, šiaip ar taip „peda- 
linio organo“ paveiktas, eina į įsakomuosius elgesių organus. Tai yra 
primitivieji keliai. O dar esti mūsų psichėj ir kitas kelias, būtent, apercep- 
cijos kelias tąja prasme, kad vientisą percepciją aktivuoja atmintis ir spren- 
dimas, nes nėra jokio abejojimo, jog aukštesnieji psichės organai vieni 
kitus paveikia įvairiomis kryptimis, jei taip galima išsireikšti. Tuo būdu 
iš percepcijų kyla tvirtas, kiekvienam individui įvairus —apercepcijų branduolys. 

Panašiai Ir sąžinę mes laikome kaip kokį kondensuotą sprendimo 
jėgos stovį ir iniciativą—aukšlesnė valios forma—kaip aukštesnių psichės 
organų sušvelnintą ir pagilintą retlektorinės ir impulsivios valios formą, 
kaip kad jos randame ir primitiviuose gyvūnuose. 

Iš to matyt, jog aš psichės organus išvesdinu pagal celių statybos 
principą, primitivesnius psichės organus reikšdamas kaip celinius kūnus, 
o aukštesniuosius ir sudėtingesnius organus-— kaip branduolius. 

Prof. Dr. I. Landau. 

Redakcijos priedėlis. Mūsų gerb.-bendradarbis prof. Dr. E. 
Landau tariamės nepalaikys mums per bloga, jei šiąja proga mūsų skai- 
lytojams nurodysime dar ir kitą griežtai antimaterialistiško šių dienų gam- 
tininko ir gamtos filosofo bandymą smagenas atvaizduot kaip tam tikrą 
aparatą, kuriuo groja siela (dvasia), pati būdama savaimus esinys. Tai pa- 
daryti bando žinomas Berlino chirurgas C. L. Schleicl'as savo knygoje 
„Vom Schaltwerk der Gedanken“ (1917, Berlin, S. Fischer). Jis čia bene 
piirmutinis mėgina konkrečiai pavaizduot, rods, jau nekartą išreikštą mintį, 
kad smagenos yra kaip koks elektriškas aparatas. Tam tikra hipoteze jis 
taroja atsiekęs visas gijas „sielos staklėse“, nustatęs „visą materiolą, iš ku- 
rio padirbdinti smagenų vargonai“. (Plg. ir „Unsere Welt“ 1920, 13-18). 

Pr. D, 


Iš mokslininkų gyvenimo ir darbų. 


Giovanni Battista Grassi *) 
1854—1925. 


1925 m. gegužės m. 4 d. Romoj pasimirė didis Italų žemės zoologas 
ir parazitologas, ypač nusipelnęs tuo, kad susekė malarijos drugiu apkrė- 
timo priežastis, Romos universiteto profesorius, be kitų pažymėjimų, sena- 
toriaus titulu pagerbtas Giovannni Battista Grassi. Jam mirus, 
biologija neteko vieno įžymiausių šių dienų savo vadų. 

Pirmiausia keletas svarbiausių jo išviršinio gyvenimo datų. Gimė 
1854 m. kovo m. 27 d. Como provincijos mažoj vietukėj Rovellasca. Jau 
mokykloj pasižymėjęs uolumu ir polinkiu gamtą stebėti, jis studijavo medi- 
ciną Pavijoj iki 1878 m. Baigęs universitetinį mokslą, nepaisydamas puikių 
perspektivų, atsisakė nuo jam atsivėrusios klinicisto karjeros ir, kiek pa- 
dirbėjęs savo privatinėj laboratorijoj gimtojoj vietoj, nuvyko į Mesiną, kame 
dirbo Kleinenberg'o poveiky, o paskui leidosi į Neapolio Zoologinę 
Stotį. Paskui savo žinias patobulino pas vokiečių mokslininkus (G e gen- 
baurą, Būtschlį, Semper'į). 1883 m. jis jau zoologijos ir lyginamo- 
sios anatomijos profesorius Katanijos (Catania) universitete; 1895 m. pa- 
kviestas lyginamosios anatomijos profesorium į Romą. Reale Accademia 
dei Lincei tikrasis narys, jis 1908 m. paskirtas senatore del Regno. Romoj 
ir miršta, tačiau savo nykstamiems palaikams apsirinko kitokią, ne didmie- 
sčio, aplinkumą (apie tai gale). 

Dar studentu būdamas Grassi's jautėsi stipriai palinkęs studijuot tuos 
žmonių ir gyvulių bloguosius įnamius, vadinamuosius 
: parasitus, 
t. y. tą, didumoj smulkią, gyvijos rūšį, kuri gyvena kitų, aukštesnių, gyvių 
nauda. Bakteriologijos mokslas tuo metu buvo dar tik beprasidedąs. 
Grassio tėvas pataria sūnui atsidėt „tvirtesniam dalykui“, kaip kad patolo- 
gijai ar zoologijai; su „vienais tik parazitais“ jis nepasieksiąs katedros! 

Ketvirtų metų Pavijos universiteto studentą Grassį (1876) patraukia 
Ankylostomos problema; jis pirmiausia studijuoja kačių 4. caninum, aptinka 
ten dar nežinotus kiaušinėlius ir įmato vertę mikroskopu tyrinėt išmatas, 
susirgus ankylostomiazės liga. — Pavijos klinikoj studijuojama mįslingas 
sunkios anemijos antpuolis. Slaptomis nučiupęs ligonies išmatų, Gr. tyrinėja 
jas mikroskopu; nepatenkintas profesorius ironiškai jam pastebi, ar tai jis 
„žiūrėdamas į skylę“ !) manąs rasti anemijos priežastį Mūsų studentas 
kukliai atsako, kad priežastį jis jau suradęs: čia esą Ankylosiomos kiaušinė- 
lių. Vėlesni stebėjimai patvirtino šią Grassio diagnozę. — Cia pat jis studi- 

*) Apie šį mokslininką, 10ds, jau yra minėta mūsų laikrašty praeitais metais (Kosmos 
1925, 315). Tačiau ten padėtos žinelės, kokių tuomet iš greitųjų galėjome sugraibyti ir kurios 
sutilpo tik pusantroj dešimty eilučių, visai kaip nieko nepasako šio didelio žmogaus gyvenimui, 
mokslo darbams ir gamtos filosofiškam nusistatymui apibūdinti. Todel pasigavę daugiau žinių 
grįžiame prie jo dar šioj vietoj, lyg Lad anų žinelių apie jį ir visai nebūtų buvę. Pr. D 

') „Ziūrėdamas į skylę“ (guardando. nel buco)—tai to meto paniekos posakis vartoti prie 
ligonies mikroskopą. 
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juoja žmogaus parazitus Ankylostoma duodenale, Strongyloides siercoralis, nu- 
stato ryšį iki tol laikytų skirtingomis Anguillula stercoralis resp. A. intesti- 
nalis, kaipo pavidalą dviejų dimoriiškų Sirongyloides generacijų, ką vėliau 
patvirtino ir kiti; imasi problemos žmogaus užkrėtimo glistais (Ascavis Ium- 
bricoides); galutinai parodo plėtotę Trichocephalus trichiurus; patvirtina L eu- 
ckart'o eksperimentus su Ozyuris vermicularis. Saviems eksperimentams Gr. 
ir jo darbo draugai dažnai patys ryja parazitus ir jų perus, kad ištirtų jais 
galimo užsikrėtimo laipsnį. Toliau, ačiū Grassio darbams, turim žinių apie 
šuns parazitus Spiroptera sangunolenta, Lilaria vecondita, JV, immitis. —- Bil- 
harzia bovis Gr. pirmu kart aptinka Sicilijoj 750 0 ištirtų avių. Vabalas Blaps nu- 
statomas tarpininkaująs Ech/norhyncius'ui monil/formis iš šikšnosparnio ir balėso 
(Cricetus frumentarius) žarnų. — 1883 m. Gr. nurodo į didelį kambarinių 
musių kenksmingumą, eksperimentais įrodydamas jų gebėjimą savo žarnose 
priaugint užkrečiamų Želminetu kiaušinėlių. 

Baigęs savo universitetines studijas, Gr. pajunta reikalo įsigilint į vie- 
nos mažai žinomos bestuburių grupės morfologiją. (Gavęs stipendiją, jis 
leidžiasi į Mesiną, kame tenykščiame universitete buvo dirbęs Kleinen- 
berg'as. Jo poveiky Gr. pasirenka savo studijų objektu 

Chaetognatus 
ir šią aberantišką grupę giliai studijuoja dvejetą metų, iš dalies daugel kartų 
lankydamasis ir Neapolio Zoologinėj Stoty. Jo studijų rezultatai išėjo 
1883 m. pavidalu monografijos italų kalba („I Chetognati“) Neapolio Sto- 
ties raštuose. Cia Gr. daugeliu atžvilgiu pagilino šių gyvių morfologiją, 
smulkiai aprašė atskiras organų sistemas ir ilustravo puikiais paveikslais. 
Grassio ši monografija ir neužilgo prieš tai išėjusi O. Hertwig'o studija 
apie tą patį dalyką geriausiai papildo viena kitą Hertvigas daugiau 
paisė plėtojimosi istorinės pusės, Gr. — daugiau morfologinės-sisteminės. 
Gr. norėjo savo dvasios žymių palikt ir 
stuburinių mortologijoj. 

Po Mesinos ir Neapolio studijų jis atvyko į Heidelbergą, kame tuomet 
mokė Gegenbaur'as.. Čia jauną italų tyrinėtoją domino kai kurių kau- 
linių žuvių (Teleostai) (Salmonidae, (Cyprinidae, Esocidae) stuburo plėtotė. 
Šie jo tyrimai atspausdinti Gegenbauro Mortologiniame Jahrbuch'e (8,1882), 
o paskui itališkai („Lo sviluppo della colonna vertebrale nei pesci ossei“, 
Memorie della R. Accademia dei Lincei 1883). SŠioj srity gauti patyrimai 
Grassiui vėliau labai pravertė studijuojant ungurius. Sakytuosius patyrimus 
jis perteikė ir savo mokiniui M. Sella'i. 

Gr. daugeliu atvejų ir puikiai tyrinėjo 

vabzdžius 

drauge su jiems giminingais žemesniaisiais artropodais. Pirmąjį akstiną 
davė jam bičių plėtotė, kurios srities jo studija vadinasi „Intorno allo 
sviluppo delle api nell'uovo“ (Ątti della Accademia Gioenia di Catania 18t. 
1884). Gr. čia tyrinėjo plačiai pritaikindamas iki tol beveik niekeno nevar- 
totą naują technišką priemonę (pjūvio metodą) ir smulkiai analizuodamas 
plėtotės vyksmus. Jo tyrimai čia sudarė kryžkelę vabzdžių daiginiams lape- 
liams suprast ir kitais atžvilgiais. 

Grassio jaunystės laikais buvo didžiausiai išbujojusi hekelišką evo- 
lucijos teorija. Tuomet ypatingai įdomioj šviesoj rodėsi tarytosios perei- 
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namosios (grandinės) gyvijos grupės. Tat ir Gr. ketvertą metų atsidėjęs stu- 
dijavo žemiausius vabzdžius Thysanurus, paskui Simphylus ir vieną labai 
aberantišką vorą (žiūr. jo „I progenitori degli Insetti e dei Miriapodi“ 
Katanijos, Torino, Romos Akademijų raštuose 1884—1888). Iki tol žinių 
apie šiuos gyvius teturėta iš 1873 m. Lubbock'o rašto, kame buvo si- 
stematikai sunaudoti tik išimtinai paviršutiniai, matomieji pažymiai. Gr. 
pilnai sistemiškai-mortologiškai ištyrė veisles: Campodea, Japyz, Lepisma, 
Machilis, Nicoletia, Scolopendrella. Šių, dalimi labai smulkių ir slaptomis 
gyvenančių, formų rankiojimas kainojo Grassiui daug vargo. Užtat jo šios 
rūšies darbai sudarė kertinį akmenį ir paskesniems tyrimams. Šiąja proga 
Gr. aptiko labai įdomų artrogastišką vorą Koenenia mirabilis (Boll. Soz. 
Entom. Ital. 18. 1886). — Šios rūšies studijas baigė Zmbinidomis. — Vėliau 
Gr. dar atsidėjo studijuot Phlebotomų, kuri musė, pernešdama pappacatinį 
drugį, turi reikšmės medicinai (Ricerche sui Flebotomi. Roma, Mem. della 
Soc. ital. delle scienze, 40, 1907). 
Valstybėmis gyveną vabzdžiai 
buvo Grassiui akstinas imtis naujų tyrinėjimų. Tam darbui jis pasi- 
rinko jam Sicilijoj prieinamus termitus: (Calotermes flavicollis ir Termes luci- 
fugus. Tyrimo rezultatu išėjo puikus entomologinės literatūros veikalas 
(drauge su Sandia) „Constituzione e sviluppo della Societa dei Termi- 
tidi. Con un appendice sui Protozoi parassiti“ (Atti della Accad. Gioenia di 
Catania 1893/04), vėliau išverstas ir angliškai (Guart. Journ. of micr. Sc. 1896). 
Jau nuo Aristotelio laikų gamtininkams rūpėjo 
ungurių (Muraenoidae) visimo ir plėtojimosi problema. 

Siebold'as, aure, sykį pasakęs, jog jis nenorėtų numirt nežinodamas, 
kaip ungurys veisiasi! Iš tikrųjų, ši problema nepaprastai įdomi. Deja, 
kadangi šį kart labai striuka vietos ir kad perdaug nenukryptume į šalį, 
turime ją palikt čia visai nelietę. Tik paminėsime, kad Gr. į šią problemą 
kibo 1887 m. drauge su savo mokiniu Calandruccio ir po penkerių 
metų darbo (iki 1892) eksperimentais įnešė šion problemon daugel šviesos. 
Pirmiausiai ištyrinėjo Conger vulgaris, Congromuraena balaearica, Č. mystaz ir 
Opliichtluys serpens. 1893 m. pavyko problema nutvert, taip sakant, už pačių 
ragų, atsekant Leptocephalus brevirostris metamoriozę. Be to, Grassio šios 
srities tyrimai apturtino zoologiją naujais įdėliais apie upinio ungurio bio- 
logiją ir apie lytinių organų struktūrą bei plėtotę. — Šių tyrimų ir laimėjimų 
rezultatai buvo dėstomi trumpais pranešimais (plg. Gr assi e Calan- 
druccio, Atti d. Reale Accad. dei Lincei, Roma 1892, 1803, 1896; Guart. 
Journ. of microscop. Science 39; Allg. Fischerzeitung 1897) ir tik 1913 m. 
Gr. apie tai išleičo reziumuojanti veikalą, kuriame sutraukti jo senesnieji 
ir naujesnieji stebėjimai apie ungurių larvų (Leptocephalus) sistematiką, 
biologiją, plėtotės istoriją ir anatomiją (vok: „Metamorphose der Murae- 
noiden. Systematische und 6kologische Untersuchungen“ Jena, Fischer). 
Paskui, per dvejetą metų, dar ėjo „Priedai“ (Mem. d. Accad. d. Lincei). — 
Ir dar pačioj savo gyvenimo pavakarėj Gr. patiekė ungurių gyvatos lyrinė- 
jimų, paremtų ilgų metų auginimo ir mikroskopinės analizės daviniais 
(Nuove ricerche sulla storia naturale dell' Anguilla. R. Comitato Talasso- 
grafico Italiano. Venezia 1919). — Grassio tyrimų rezultatais remiasi ir 
didžiai įdomios danų biologo J. Scmidf'o studijos apie ungurių neršimo 
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vietas (The Breeding Places of the Eel, 1922), kuriomis biologijos literatū- 
roj vėl buvo išgarsintas „ungurio klausimas“. Rods, Schmidt'as priėjo 
kitokių rezultatų del ungurio neršimo vietų—išimtinai tam tikroj griežtai 
aprėžtoj Atlanto okeano vietoj —negu Gr., kietai laikęsis savo pažiūros, 
kad ungurių neršiama ir Tarpužemio jūrėse. — Už ungurio klasikiškus 
tyrimus, drauge ir už veikalą apie termitus Londono Mokslo Akademija 
(Royal Society) pažymėjo Grassį auksiniu Darvino medaliu. 
Juostinių glistų (soliterių) (Cestodes) plėtotė 

apie 18890 m. buvo dar menkai ištirta. Šios srities Grassio (su Rovel- 
Niu) tyrinėjimai išėjo 1892 m.: „Ricerche embriologiche sui Cestodi“. (Atti 
d. Accad. Gioenia di Catania 4) (trumpai prieš tai buvo pranešti vok. Zentral- ' 
biatt'e fūr Baktėriologie 1889). Ištirta: Taenia elliptica (= Dipylidium canti- 
nium), Yrichodectes, pelių Taenia murina (nana), žiurkių T. Ieptocephala, toliau 
T. cuneata, T. proglotina, kaip ir vištų T. infundibuliformis. Tolesniais sun- 
kiais tyrimais autoriai nustatė, jog T. proglotina savo tarpiniais šeiminin- 
kais turi Limas cinereus, L. agrestis ir L. variegatus; jog T. infundibuliformis 
išauga kambarinėje musėje Muscu domestica, T. cuneata—slieke Allobophora 
foetida kaip tarpiniuose šeimininkuose; jog „Bothriocephalus latus tokiu šeimi- 
ninku turi ešerį (Perea  fluviatilis) ir daugel kitų dalykų. — Visos šios 
Grassio (su Rovelliu) studijos, nors atliktos prieš pusketvirtos de- 
šimties metų, tačiau dar ir šiandien nėra už jas tikslesnių ir geresnių. * 

Labai plačiai, kruopščiai ir vaisingai įvairiais savo gyvenimo periodais 

Gr. tyrinėjo 

pirmogyvius (Protozoa) 
(apie malariją kalbėsime dar toliau atskirai). Jau jo mokslinių studijų 
pradžioj, dar tik ką baigusį universitetą jauną zoologą domino toki 
žmogaus vienanarviai parazitai kaip Amoeba coli, Megastoma  entericum = 
Lamblia intestinalis, Trichomonas hominis, paskui šiaip amebos, bodonidos, 
trichomonados ir k. iš pelių, jūrių kiaulelių, varlių, driežų, gyvačių, karkva- 
balių larvų, bambatierų ir k. Nauji mokslui iškelti gyviai (iki šiol tebežy- 
mimi Grassio vardu) buvo: Amoeba muris, A. ranarum, Bodo (Heteromita) 
lacertae, Polymastis melolonihae, Hexamitus (Dicercomonas) muris, kaip ir Coc- 
cidium Iivolia iš katės žarnų; toliau iš Chaetognatų: Amoeba:pigmentifera ir 
A. chaetognati, abu priderą giminei Paramoeba. Rimbeliniai (Flagellata) si- 
stemoj pastatomi giliau už amebinius („Intorno ad alcuni protisti endo- 
parassitici ed appartenenti alle classi dei Flagellati, Lobosi, Sporozoi e 
Ciliati“, Atti Soc. It. Scienze Nat. Milano 24, 1882), Tai nors mažai žino: 
mas, bet dar ir šiandien labai skaitytinas raštas. 

Tolesniems tyrinėjimams ypatingos reikšmės turėjo sistemiškas nusta- 
tymas trejeto žmoninio malarijos parazito rūšių, ką atliko Grassi ir 
Felletti 1800 m. Pirm šių studijų abu tyrinėtoju aptiko „Proteosoma 
(Haemamoeba)praecos, kaip ir Haemoproteus (Laverania) damilewskii paukščio 
kraujuje. Trejetas nustatytų žmoninio malarijos parazito rūšių palikę ir 
iki šiol, būtent: Žlaemamoeba viva, H. inalariae ir H. malariae praecoz, 

Savuose termitų tyrimuose Gr. imasi studijuot aukštesnės organiza- 
cijos rimbelinius Italijos termitų žarnose. Priede prie veikalo apie termitus 
aprašoma ir atvaizdinama Joenia annectens Grassi, Trychonympha agilis Ley, 
dy, kaip kad ir kitas lytis, k. a: M/crojoenia, Monogercomonas, Dinenymplu, 
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Pyrsonympka Prie šio dalyko Gr. dar kartą grįžta 1904 m., kuomet su A. 
Fox labai subtiliai tyrinėja Joenios stuktūrą ir branduolio skaidybą; paskui 
1911 m. Gr stabilizuoja rimbelinių Žypermastigina eilę. Ir net savo gyve- 
nimo pavakarėj, 1917 m., gavus naujos medžiagos iš Afrikos ir Australijos, 
nepabūgsta jo nesveikos akys laip varginančio darbo—tyrinėt šių šalių 
termitų parazitus. Visus pirmesniuosius šioj srity patyrimus apkarunuoja 
jo, deja, nebaigtas veikalas „Flagellati viventi nei Termiti“ (Mem. R. Accad. 
Lincei 1917). Juo apturtinama mūsū žinios naujomis, dalimi visai nuosta- 
biomis, nesitikėtomis lytimis giminių Joenina, Staurajoenia, Spivotrichonym- 
phella, Macrotrichomonas, Pseudotrypanosoma, Diplonympka iš Hyper—ir Polyma 
"stigina eilės. 

Dabar kalbėsime apie tą plačiausiai žinomą Grassio nuopelną vie- 
nanarvių parazitologijoj—apie 

kintamuoju, a:5a malarijos, drugiu užkrėtimo 
aptikimą. 

„Malaria“ (itališkai reiškia „piklas oras“) tai bendras žodis įvairioms, 
kintamojo drugio rūšims pavadint, tarp kurių yra ir specitiškai viena ma- 
larijos (siaura prasme) drugio rūšis.  Malarija—tai kai kurių Italijos kraštų 
ypač senobinės Etrurijos ir Latiumo krantų, nuo senovės skaudi rykštė. Ji 
bujoja ypač tose vietose, kame, upių vandeniui ūmai nenutekant į jūres 
susidaro balų. Šito priežastimi Nissen'as (Italische Landeskunde I, 1883,, 
301) taria esant girių išnaikinimą: „Šiūkšlės užkemša vandens tekėjimo 
kelius, upių slėnys virsta balomis, malarija nuo jūrių kranto slenka šalie s 
vidun, iš žemumos lipą į kalvas: patylomis, bet neatleidžiamai audžiama lavono 
antklodė Etrurijai ir Latiumui, Apulijai ir Didžiajai Graikijai“, sako jis Itali- 
jos senovės istoriko požvilgiu. : 

19-me šimtmety malarija užkrečiamo parazito vaidmenį ir likimą žmo- 
gaus organizme jau buvo išaiškinę plačiais tyrimais italų mokslininkai, k. a. 
Golgi (Grassio mokytojas), taip pat Marchiaiava ir Celli. 
Naują malarijos tyrimo erą pradėjo anglas Patrick'as Mansoni'as, apti- 
kęs, kad tas drugio antpuolius sukelęs gyvis, prieš apipuldamas žmogų, 
įnamiavo pas moskitą (moskitai—tai valgarus vardas įvairioms musėms ir 
vabzdžiams pavadint, k. a. iš giminių (ulev, Anopheles, -Aedes, Ceratopogon, 
Simulia, Phlebotomus). Ši moskitų malarijos teorija gavo įtikimybės. Man- 
son'o paakintas anglų kariuomenės gydytojas Indijoj Ronaldas Ros s'as 
„ėmė tyrinėt (1895 m.) žmoninę malariją Indijoj. s 

Problema pasirodė kupina sunkenybių. Bet vis delto Ross'ui pavyko 
aptikti, jog paukščių matarijos parazitas, prieš apipuldamas paukštį, įna - 
miauja pas moskitą. Taip pat apie šį laiką amerikiečiai Smit h'as ir 
Kilborne'as buvo aptikę, kad galvijų malariją (Tekso drugį) sukelia žmo- 
gaus malarijos parazitui labai artimas organizmas (Ba“esia), kurį ant galvijo 
perkelia viena girinių erkių rūšis. Tą perkėlimą paskui veikiai patvirtino 
ir išgarsėjęs vokiečių bakteriologas Robertas Koch'as. Tuo būdu iki 
1898 m. liepos m. vidurio spėliota iš analogijos, jog ir žmogaus malarijos 
parazitą į žmogų perneša kokios musės. Bet neturėta rankose nieko tikra, 
kuo bitų galima praktiškai su malarija kovoti. 

Taip šiai problemai stovint, paakintas aukščiau minėtų — Ross'o, 
Smith'o ir Kilborne'o — aptikimų, Gr. 1898 m, liepos m. visu savo 
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atsidėjimu ir energija kibo tirt malariją. Jis jau turėjo nemaža prityrimo 
tyrinėt parazitų tarpinius šeimininkus, jo ypatingas metodas vienu žygiu 
laidavo jam didesnio pasisekimo, kaip kitiems nemenkiems to dalyko tyri- 
nėtojams (Ross'ui, Koch'ui). Gr. ne apčiupomis ieškinėjo, kad gal lai- 
mė lems surasti kraują siurbusiųjų vabzdžių, su kuriais galima būtų ekspe- 
rimentuoti. Jo metodas buvo toks: pasirėmus plačiomis taunistinėmis-epi- 
demiologinėmis studijomis aiškiai susekt įtariamas moskitų rūšis ir išskirt 
jas iš kitų. Ross'ą panašūs tyrimai mažai domino, Antai, jis rašė: „Man 
pačiam nedaug rūpi epidemiologiniai stebėjimai. Mes tikimės tiesioginiais 
eksperimentais rasią tas musias, kurios perneša malariją, kurios ne“. O Gr. 
šiaip galvoja: „Jei malarijos parazitą įnamiaujant tikrai reikia ieškoti tarp 
moskitų, tai tokiu tarpiniu šeimininku tegali būt tik kai kurie iš moskitų, 
kadangi juk Italijoj yra tokių kraštų, kuriuose pilna moskitų, bet nėra ma: 
larijos“. Ir visiems buvo aiški taisyklė, jog malarijos tikrai nėra be moskitų, 
bet gali būt moskitų be malarijos. 

Ir nuo 1808 m. liepos 15 d. Gr. nenuilstamu darbu tiria, lygindamas 
eilę malaringų ir nemalaringų Italijos kraštų, atsižvelgdamas ir į jo pažįsta- 
mą vieną Heidelbergo apylinkę. Ir veikiai jau galėjo nustatyt, jog mala- 
ringi kraštai būdingi tam tikromis moskitų rūšimis, kurių kituose kraštuo 
se nėra. Jau tų pat metų rugsėjo mėn. Gr. įtariamais suseka trejetą mo- 
skitų: Anopheles claviger ir dvi Culea'ų rūšis (bet ne Culex pipiens). Grassiui 
drauge su Bignami'u pavyksta pazitivi eksperimentinė infekcija —apsargint 
malarija sveiką žmogų nemalaringoj aplinkumoj, įgylus tiktai trejetui 
įtariamųjų moskitų. Gruodžio mėn. pradžioj Grassiui, Bignamiui ir 
Bastianelliui pavyksta dirbtinai apsargint žmogų tam tikra malarijos 
rūšimi (Tertiana duplex) tiktai įgylus moskitui Anopheles claviger. Gruodžio 
m. pabaigoj šiems trejetui tyrinėtojų pavyksta susekt, kaip malarijos para- 
zitas Plasmodium praecoz išeina visus savo plėtojimosi etapus sakytame 
moskite A. claviger; jie čia randa panašius vyksmų etapus, kokius Ros s'as 
buvo nustatęs pereinant ir paukščių Proteosomą. Veikiai ėjo tolesni mūsų 
tyrinėtojų aptikimai; nustatyta, kad tik ką išsiperėję anofelidai neužkrečia 
malarija. Toliau Gr. tiria vienas, be bendradarbių: jis dabar, taip pasakant, 
sijoja užkrečiamuosius moskitus, nuo neužkrečiamų. Culer'ų visa dešimtis 
rūšių randami nekalti ir išteisinami, kaip kad ir daugelis kitų kraują siur- 
biančių dvisparnių (Diptera). Užtat anofelidų vis naujos veislės sodinamos 
į kaltinamųjų suolą: prie 4. claviger priskiriami 4. pictus, A. bifurcatus, A. 
pseudopicius ir tuo būdu galutinai nustatoma, jog tik visos anofelidų vei- 
slės yra malarija užkrėtimo tikrieji kaltininkai, 

Taip tat labai trumpu laiku, tik per 14 mėnesių (1898. VII. 15— 
1899. IX), Gr., dalimi su savo bendradarbiais Bignamiu ir Bastianel- 
liu, atliko mi'žinišką darbą. Darbo rezultatai buvo skelbiami trumpais 
pranešimais įvairiuose žurnaluose, o tyrimus baigęs, Gr. visa suėmė drau- 
gėn gražiame, puikiais paveikslais išpuoštame veikale: „Studi di uno zo0- 
logo sulla malaria“ (1-sis leid. 1900; 2-sis leidimas vokiškai: „Die Malaria. 
Studien eines Zoologen“ Jena 1901, Fischer). 

iąja proga tariamės bent truputį stabtelt ir prie paties to nelabojo 
malarijos parazito biologijos svarsiausiųjų etapų, pavaizduodami ir papildy- 
dami tai, kas jau buvo kartą apie jį tik praeinant minėta mūsų laikraščio 
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- pirmajame biologijos skyriuj, butent, apie „Narvelį ir vienanarves gyvybes“ 
(1920-21, 33—42 |). Ten, skyrely apie vienanarvių visimą paaiškinta, kad 
šių gyvelių visimas vyksta dvejopai: skaidyba ir konjugacija. Skai- 
dyba—tai dauginimosi būdas skylant gyviui į dvi dali. Tačiau yra ir tokių 
vieranarvių, kurie skaidosi į keletą ir daugelį dalių. Šiųjų tat visimas eina 
dar veikiau, negu tų, kurie tik dvainijasi. Kaip tik toks yra ir malarijos 
parazitas. Anofelidų musėms, kame šis parazitas įnamiauja, žmogų įgylus, 
parazitas patenka į žmogaus kraują, įsiskverbia ten į raudonąjį kraujo kū- 
nelį, ir, pasidaręs tenai amebos pavidalo, veikiai jį pripildo ir suardo. 
Paskui parazitas skaidosi į daugeli dalių, kurios 
užpuola kitus kraujo kūnelius ir tenai tą pat 
padaro - (žiūr. 1-jį pav.). Parazitui dauginantis 
labai sparčiai, trumpu laiku kraujas taip sudar- 
komas, jog žmogus pavojingai suserga. Tai 
vienas parazito plėtojimosi ciklius. 

O kitą savo plėtojimosi ciklių mūsų pa- 
razitas išeina anofelidų musėj. Šis ciklius yra 
jau ne skaidybos,-: o konjugacijos pobū- 
džio. .Konjugacijos procesai, kaip žinome, vie- 

1 pav. Malarijos sukėlėjas ir nanarviams teikia kaip ir jų gyvybės atnaujinimo. 
jo plėtojimasis Vandonuose žmo- Jis laikomas lyg ir paprasčiausia lytinio vet 
saus kraujo kūnelinose nuo pur- simosi forma, kadangi čia visuomet dalyvauja 
mojo įsibroviumo iki susiskaidant jau du individu. Lytinio veisimosi pažangos 
t Kdliolika nauju savaimingų rodo ten pat aprašytasai krepšinis dumblis 

gb (Vaucheria), kuris augalėlis išgamina dvejopos 

rūšies kūnelių, kurie, pasiekę tam tikros subrendimo stadijos, jungiasi su 
vieni kitais, ir iš tuo būdu atsiradusio naujo kūnelio, lyg apvaisintos sė- 
klos, gali išaugt naujas augalėlis. Panašų vyksmą gyvena ir malarijos 
parazitas anoielidų žarnose, kai ten patenka toms musėms įsiurbiant kraujo 
iš malariija užsikrėtusio ligonies. Musės žarnose tie gyveliai priima pus- 
mėnulio pavidalą, pameta kraujo kūnelius ir paskui plėtojasi įvairiu būdu: 
kai kurie sudaro 4--8 judriai vingiuojančių rimbeliškų siūlelių, kurie atsi- 
skiria nuo likusios medžiagos ir susijun- 
gia su kitais, turinčiais didelių apvalių 
celių (akelių) pavidalą, Paskutinieji paga- 
liau išpletoja labai daug kirminiškų, labai 
guviai judančių ataugų, kurios įsibrauja į 
“musės seilines liaukas ir, šiajai žmogų 
įgiliant, vėl patenka į žmogaus kraują 
(žiūr. 2-jį pav.) Taip tat malarijos para- 
2. pav. Malarijos: parazito apsi- zitas, anofelidų pagelbimas išeit savo, 
vaisinimo reiškiniai. taip sakant, susistiprinamąjį pletotės ciklių, 

ir gyvuoja pasinaudodamas žmogum, kaip 

savo tam tikru sandėliu, arba magazynu (apie tai toliau). O kadangi anofe- 
lidų musės, kuriose tas parazitas įnamiauja savo atsijauninimui, ypač vei- 


1) Kaip tenai padėtas straipsnis, taip ir čia jo papildymas su atvaizdais paimtas iš „Lieit- 
žaden der Biologie von Dr. O, Rą be s und Dr. E, Lėwenhardt“. Leipzig, *1919, 
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siasi prie balų, kame geriausia vieta jų perams augti, tai tokiose balotose 
vietose malarija ypač ir siaučia. 
Kad be anofelidų malarija negali laikytis ir kad turi reikšmės tik gy- 
vame vabzdy (ne žmoguje) išaugusios parazito stadiios,—šis aptikimas yra 
didingas mokslo laimėjimas, turįs drauge ir didžios praktiškos reikšmės. Šį 
anotelidų mokslą grįsti pradėjo Gr. patsai vienas, nulemiančius eksperi- 
mentus atliko drauge su Bignamiu ir Bastianelliu, ir tyrimus iki 


galui išvedė vėl vienas Gr. 

Malarijos ištyrimo istorijos davinius suimant draugėn, tenka štai kas 
pasakyt. Ross'as čia neabejotinai dideliai nusipelnė tuo, kad, eidamas 
tyrimo iki tol dar nežengtu keliu, pirmutinis beveik pilnai susekė paukšti- 
nės malarijos sukėlėjo, parazito Proteosoma praecox, plėtojimosi ciklių Culex'e 
(lytinius to parazito vyksmus buvo aptikęs Mac Callum'as Halteri- 
dium'e).. Ross'ui taip pat negalima nepripažint nuopelno spėjus, kad 
analogišką plėtojimosi ciklių išeina ir žmoninis malarijos parazitas. Bet 
realus darbas,—nustatyt, jog žmones malarija užkrečia išimtinai ir tikrai 
Anophelesšo giminės rūšys ir taip pat su visomis smulkmenomis išdėstyt 
visą parazito plėtojimosi ciklių toje musėje — šis darbas, nors tuo pat 
laiku buvo mėginamas ne vieno įžymių tyrinėtojų, nepavyko nudirbt niekam 
kitam, kaip tik Grassiui su jo sakytais bendradarbiais. Fr. Ecktein'as 
savo istorinį eskizą iš malarijos aptikimo istorijos šiaip reziumuoja: „Todel 
Grassio, o ne Ross'o.. didžiausias nuopelnas ištyrus žmoninę mala- 
riją, nustatant kas žmogų užkrečia ir, drauge su Bignamiu ir Bas- 
tianelliu, ištiriant Plasmodiwn'o plėtojimosi ciklių Anophele“e, kurį Gr. 
pirmiausia pažymi kaip vienintėlį užkrėtėją“ '). Po: šiais žodžiais visai pa- 
sirašo ir jį cituojąs Janickis. 

Deja, Grassio didvyriškas žygis-.ir mokslui nuopelnas nebuvo, ar bent 
tuojau nebuvo, tinkamai įvertintas. Ir čia išėjo, kaip su tuo Kolumbo kiau- 
šiniu. Kai problema buvo išspręsta, tai Grassio kritikai sakė, kad tai būta 
lengvo dalyko. Ir jei savo laiku už malarijos problemos išsprendimą No- 
belio premiją buvo gavęs tik vienas Ross'as, tai buvo pasielgta griežtai 
neteisingai, Ross'o ir Grassio nuopelnai bent jau lygūs. — Gr. pasijuto 
įžeistas ir turėjo pagrindo, Jis keliolikai metų visiškai nusigręžė nuo ma- 
larijos tyrimų. 

Ir tiktai nuo 1917 m. Gr. paskutinius savo gyvenimo metus nepa- 
laužtu intensingumu pavedė . 

kovai su malarija 


praktikoje. Šiam reikalui buvo pavestas vienas skyrius jau jo didžiajame 
1901 m. veikale. Be plataus mato priemonės—malaringų kraštų nusausi- 
nimas, didžioji melioracija—kuri valstybei užkrauja didelių sunkinybių, Gr. 
kovos principus suima šiomis keturiomis kryptimis: 

1; Malarija sergančių ligonių sveikatinimas chininu nuo sausio iki 
birželio mėn., idant anofelidų musės negalėtų iš tų ligonių užsikrėsti ma- 


1) Zur Entdeckungsgeschichte der Malaria, Zoologischer Anzeiger 58, 1924. Plg taip 
pat B. Grassi, Nach fūniundzwanzig Jahre, Zentralblatt fūr Bakteriologie, Parasitenkunde 
unt Intektionskrankheiten, Abt. I,92, 1924; M. Sella, str. rinkiny: „Vers la Santė“ t. V. - 
1924, Paris, 
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larijos parazitais, kurie interepideminiu laiku vienintelia savo buveine (ma- 
gazynu) turi tik žmogų. 3 
2. Mechaniška apsauga nuo musių, gyvenamose trobose įstatant į 
langus ir duris plonos vielos tinklelius. 
3. Apsauga chininu sukliudant galimą užsikrėtimą. 
4, Vadinamoji mažoji melioracija, desanofelizuojant mažesnes balas- 
— naikinant jose anofelidų larvas, ir naikinant muses kambariuose bei tvar- 
tuose. (Anofelidų larvoms naikinti Gr. tarp kita vartojo tam tikras ameri, 
„ koniškas ir k. žuvų rūšis (Gambusia, Cyprinodon calantamus), kurios veikiai 
veisdavosi ir ėsdavo šias larvas. Tačiau nežiūrint kai kurios naudos, 
„tos žuvys betgi netiko būti patikimu „antilarviniu policijos korpusu“; šiam 
reikalui veiklesne p:iemone pasirodė esąs petrolejus). 
iuos principus su puikiomis sėkmėmis metodin gai pritaikė Gr. ir 
M. Sella 1918 ir 1919 m. sanacijos periodais malaringoje Fiumicino 
apylinkėje (netoli Romos). Be daugelio techniškų sanacijos rezultatų, čia 
buvo padaryta ir visa eilė dideliai vertingų biologinių pastebėjimų iš ma- 
“ larijos parazitų ir jiems tarpininkaujančių anofelidų plėtotės. Čia tik pami 
nėsime problemą „anofelizmo be malarijos“. Tai yra toks dalykas. Ruo- 
baud'as buvo stebėjęs, kad Anopheles kai kuriose vietose juo mažiau 
gilia žmonės, juo tose vietose yra daugiau naminių gy ulių. Gr. didele 
energija pagilina šį klausimą, patsai su savimi pasiaukojamai naktimis 
eksperimentuodamas įvairios Italijos vietose. Ir jis įrodė, kad kai kuriose 
vietose, kame nuo pusketvirtos dešimties metų ganomcs didelės galvijų 
bandos (po 300-400 galvų), pridabojamos tik labai nedaugelio piemenų,—lai 
šiose vietose yra atsiradusi tokia biologinė anofelidų rasė, kuri žmonių 
absolučiai negilia; šiandien Amopheles ten gilia ypatingai kiaules, o taip 
pat ir kitus gyvulius. Vadinasi, pasak Grassio, anofelidų galį kilti mizan- 
tropiškos, zoofiliškos (žmonių nemėgstančios, gyvulius mėgstančios) rasės, 
priešingumas pavojingosioms, antropofiliškoms (žmones mėgstančios). 
Sella tiesiog -pataria aplinkui žmonių gyvenamąsias vietas apjuost kiau- 
latvarčių juosta (Grassi e Sella, Lotta antimalarica a Fiumicino, Ro- 
ma 1920; Grassi, Animali domestici e malaria, Roma 19022)—Grasšio 
kovos principais pavyko tokias vietas, kaip Porto ir Fiumicino, padaryt vėl 
gyvenamas ir išgelbėt daugelio žmonių gyvybę. 
Dabar grįžtame prie Grassio darbų tuoj po 1901 m.— Malarija užkrėti- 
mo problemos pionieriui nedavė ramumo kita žmones kankinanti liga— 
pagurklio guzai. j 
1903—1905 m. laikotarpy Gr. su Munaron'u daro plačių tyrimų guzų 
etiologijai (priežasčių mokslas) išaiškinti. Gr. klausė savęs: „Ar guzai 
užkrečiama liga ar ne? Jei ne, tai skausmą turi sukelti chemiškas veik- 
snys; jei užkrečiama, tai, ir tų specifiškų mikrobų nežinant, reikia mėgint 
juos perkelt iš ligonio į sveikus (gyvulius) įvairiomis priemonėmis, per 
vandenį, vabzdžiams įgiliant, prisiliečiant ir p.“ — Stebėjimais ir eksperi- 
mentais Gr. priėjo išvados, kad guzus ir endeminį kretinizmą sukelia ne 
parazitai, bet kad jų priežastimi reikia laikyt ilgalaikį organizmo nuodijimą, 
einantį iš išorinės aplinkos. Specifiška priežastis, pagal Gr., neinanti iš 
geriamojo vandens, bet jos daugiau reikėtų ieškot relativame jodo kieky, 


+ 
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esamame aplinkoj ir ypač atmosferos dulkėse. Guzų ligai plėtotis galinčios 
būt palankios daugelis apystovų, k. a. blogas mitimas, organinėmis su- 
dėties dalimis apstus vanduo, blogi, drėgni gyvenami kambariai, gal būt 
ir perdidelis fizinis įtempimas (Plg. Grassio, Sulla etiologia del gozzis- 
mo. Roma 1914. Estratto da „Tumori“, Anno IV). 

Cirassio paskelbtų raštų apie guzų ligą nors savo laiku nebuvo rei- 
kiamai paisyta, tačau piieš mirtį jo ir šios srities darbai buvo neaprėžtai 
pripažinti. — "iandien plačiu matu kovot su kalbamąja liga pirmoj eilėj iš- 
sirengė Šveicarija. Išeinant iš fakto, kad šią ligą sukelia ar bent perėmia 
jodo druskų trūkumas kalnų geriamajame vandeny, tai Sveicarijos mo- - 
kyklose dalinama vaikams neštis namų reikalui įjodintos valgomosios 
druskos, ir gauta geriausių sėkmių. Dabar panašiai nuo šios ligos nori 
gintis ir“ Austrija. Ir pietinės Bavarijos dalyse ši negalė stipriai išsiplatinus, 
tiktai čia dar nieko negirdėt apie panašias pastangas kovai su jąja. 

Grassiui rūpi ne tik žmonių ir gyvulių, bet ir augalų kenkėjai-žudy- 
tojai. Toki yra įvairios augalų utėlės (Phytophthires), kurių pikčiausia tai 

vynmedžio utėlė (Phyllovera). 

Ji kilusi iš Amerikos ir didžiausiai naikina vynynus, ypač Tarpužemio jūrių 
šalyse. Gr. pradeda ją tyrinėt 1005 m., suorganizuoja bendradarbių būrį 
(pirmutiniai jų Anna Foa ir Grandori), Iki 1912 m. išėjo apie trejetas . 
dešimčių raštų iš šių tyrinėjimų srities, o 1912 m. tikrai monumentiškas 
veikalas, parašytas Grassio ir keleto jo mokihių: „Contributo alla Cono- 
scenza delle filosserine ed in particolare della tillossera della vite“ (Ro- 
ma 1912). Pirmoj daly čia naujosios sistematikos ir plėtotės ciklių po- 
žvilgiu išnagrinėjamos įvairios nevynuoginės Italijos filokseridės—12 vei- 
slių topolių ir ąžuolų filokserų. Antroji dalis pavesta vyndaržių filokserai 
—Plhyllovera vastatric (nomenklatūros taisyklėmis tačiau reikia vadint Vi- 
teus vitifolii). Veikalas parašytas grynai teoriškai, tačiau vienas jo skyrius 
eina ir praktikai — „Kova su Plyllozera“. Italijai tai didžiausios reikšmės 
ekonominis klausimas (1905 m. buvo filokseros apipulti 1500 valsčių vyn: 
daržiai, kurių plotas siekė 40.000 hektarų!). — Del vietos stokos plačiau 
neatpasakodami kas šioj srity Gr. ir jo bendradarbių buvo patirta, pridur- 
sime tik, kad Italijoj Gr. sukūrė tikrą filokseros studijų mokyklą, kuri sa- 
vaimingai dirbo toliau ir skelbė savo darbų rezultatus, kai jos įkūrėjas 
atsidėjo kitoms problemoms. 

Dabar seka paminėt Gr. kaipo 


biologijos istorininkas. 


Akademijos dei Lincei pavedamas, jis serijai veikalų „Cinguanta anni di 
Storia Italiana (1860—1910)“ parašė 400 pusl. tomą apie biologijos pažangą 
ir jos praktišką pritaikymą: „I progressi della biologia e delle sue appli- 
cazioni pratiche“ (1911). Šis istoriškas ir kritiškas veikalas nauja šviesa 
nušviečia jo autoriaus didžiulį uolumą, jo žinių gausumą, jo mokėjimą 
objetiviai spręst. Cia vienas žmogus nudirbo milžinišką darbą, nes 
„biologijos“ sąvoka čia paimta plačiausia prasme: be griežtai biologinių 
syk čia įtraukta dar medicina, veterinarija, sanitarinių įstatymų lei- 
imas ir k, 
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Pagaliau, ištekusiam kantrybės skaitytojui šį rašinį skaityti (ariamės 
bus ytin įdomu išgirsti mūsų mokslininko 
biologinis Credo. 


Siam dalykui Gr. pavedė savo kalbą iškilmingame Akademijos dei Lincei 
1906 m. posėdy, kukliai ją pavadinęs: „La vita, cio che sembra ad un 
biologo“ (Gyvybė, kaip ji atrodo biologui). Čia suglaustai ir parinkta kal- 
ba išdėstyta jo žinių ir pastangų sintezė, Gaila, kad čia negalime plačiau 
jos atpasakoti. Tačiau bent kai ką paimsime iš to, ką išpažįsta 20-jo šimt- 
mečio rytą didis biologas, pasirėmęs labai gausingais savo patyrimais ir 
artimiausiu kontaktu su pačia gyvąja gamta. 

Nagi visi jo vaisingi stebėjimai ir tikslūs eksperimentavimai kreipia jį 
į vitalizmą. Kas yra negyvuose daiktuose, tie pastovieji negyvybės 
dydžiai, pasak jo, randasi taip pat ir gyvuose daiktuose (Ie costanti del 
non vivo si trovano anche nel vivo), tuo tarpu kai tai, kas yra pastovu 
gyvuose daiktuose, tie pastovieji gyvybės dydžiai, išimtinai tėra gyvybėje, 
ir reiškiasi joje e 4 nuo pradžių (mentre la constante del vivo ė di guesto 
esclusiva, in guesto insita e connata). Psichiška galį kilt tik iš psichiška. 
Pigiau esą sutikti, kad Tibras kuomet ant savo krantų išmes atsitiktinumo 
padirbdintų laikrodžių, negu kad kuomet žmogus įstengtų pagamit dirb- 
tinį gyvi ir tuo psichišką dalyką išvestų iš fiziško. Šiai minčiai paaiškint 
imamas toks palyginimas. Miestą elektra apšviečia toji energija, kurią pa- 
daro mums naudingą tam tikras mašinų kompleksas. Tačiau, nors ener- 
gijos ir žaliosios medžiagos, iš kurių padirbdintos mašinos, visuomet būta, 
miestas niekuomet nebūtų buvęs apšviestas savaimi, jei Žmogus savo su- 
galvotu mašinų kompleksu nebūtų tos energijos nukreipęs tam tikru, tvar- 
kingu keliu savajam reikalui. Šis dėsningumas, ši tvarka, kurią žmogus 
įbruka neorganiškai gamtai, ir būdina dirbtinę šviesą, atskirdamas ją nuo 
natūrinės. Ši tvarka nėra jokia energija, nes, sudaužydami mašinų dalis, 
lemputes ir sutraukydami vielas, mes energijos nė kiek nesunaikiname. 
Šios rūšies tvarka ir dėsningumas viešpatauja ir gyvojoj gamtoj. (Gyvąją 
esybę būdina kažkoks nežinomas dydis, gebėjimas tormuot tikslingą jos 
plėtojimosi. Toliau imsime jo paties žodžius: „Žmogus aiškiai pažįsta 
tąją tvarką, kuria tikrumoj pasižymi visas pasaulis, kuri juo tikslingiau rei- 
škiasi gyvybėse, juo jos yra aukštesnės. Negana to: žmogus dar geba 
elgtis siekdamas, ko jis iš anksto užsibrėžia, su aiškia tikslo sąmone, tu- 
rėdamas neabejotinos, kad ir, rods, aprėžtos laisvės, kurios turėjimą jis 
gali įrodyt atsisakydamas nuo to, ko jis labiausiai trokšta. Tuo būdu,už- 
rištomis akimis švyturį laikančiam stinksui tamsūs raiščiai patampa vis 
labiau ir labiau permatomi. Turėtų būt negalimas daiktas manyti, kad tas 
stebūklingas gyvos esybės stengimasis į poeto šviesą, kad tas subjektivus 
mūsų elgesio sprendimas būtų mūsų įgytas tiktai tam, kad geriau išsilai- 
kytume būvio kovoj. Rodosi, kad nėra tobulas toks pažinimas, kuris muš 
nuveda manyti, jog ir didvyriškus žygius, kaip ir niekšiškus poelgius pasku- 
tiniame gale galima matuoti lygiu matu, kaip kad, sakysim, cukraus ar ar- 
seniko savybes; rodosi negalima, kad tai, kas žmoguje yra tauriausia, tikru- 
moj būtų tik paprasta žmogaus substancijos Iuminiscencija, lygios rū- 
šies kaip tosforo švietimas“, — 
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Kaip 
tyrinėtojas 
Gr. pasižymėjo: milžiniška darbo pajėga, logišku minčių griežtumu, visuo- 
met gyvu ir nepasotinamu geidimu gamtos reiškinius pažinti. Jis pats 
sako, jog nuo to momento, kai jame pradėjo veikt protas, jis dirbo be 
paliovos. Didžiausia paskuba tyrinėjant malariją (nuo 1898 m. liepos vidu- 
rio iki 1900 m. pabaigos) nebuvo ilsėtasi nė vienos dienos. Ir laike visų 
tų savo kelius skinančių darbų Gr. nė vienų vieną kartą nepraleido savo 
paskaitos universitete. Nėviens iš jaunųjų, kurie su juo dirbo, neįstengė 
žengt lygiu žingsniu su mokytoju.  Tenkinosi ir prasčiausiomis apystovo- 
mis. Malariją tyrinėdamas, visą Italiją išvažinėjo 3-ja klase ir vaikščiojo 
pėkščias—nepaisydamas savo sveikatos. Pietums atidėt normalų laiką jam 
buvo nežinomas dalykas. . Jis puikiausiai ištverdavo ir karštį ir šaltį. Su- 
prantama, kad ir savo išviršine grazna nebuvo linkęs daug rūpintis, todel 
ir atsitiko, kad vienas Romos turtuolis Kampanijoj šį žmonijos geradarį 


maitino drauge prie savo stalo su valkatomis. — Apie kitas dvejetą šio 
tyrinėtojo savybių nė neminėsime: patys jo gyvenimo darbai apie tai kalba. 
Kaip 
žmogus 


Gr. taip pat buvo „ne visai toks, kaip kiti“. Jis buvęs ne labai „sugyvena- 
mas“, „kovojančios prigimties“. „Tik su nedaugeliu žmonių iš savo susi- 
siekimo sferos Gr. galėjo patvariai suteikti“ (Janicki) Tažiau tatai 
išaiškina dveitas veiksnių: vienas, —jis nepaisė paviršutino pasirodymo, jo- 
kios konvencinės kategorijos; antras, —jis iš paties savęs reikalavo tiek daug, 
jog visi kiti jam turėjo išrodyt apsileidę. Pavyzdžiui pirmajam veiksniui 
gali eiti Grassio tiesmukas sprendimas apie mokslo vyrus, kuriuos visus 
jis, antai, skirstė į trejetą kategorijų: į rimtai dirbančius, į nuduodančius, 
kad dirba, ir į aiškiai nieko neveikiančius! Visai suprantama, kad šitaip 
spręsdamas, gali pigiai patekt į nemalonę. Kai kuomet šitoks Grassio 
sprendimas galėjo būt daugiau ar mažiau ir neteisingas. — Antrasis veiksnys 
beveik netenka aiškinti: darbo pajėga ir ištverme niekas su Grassiu nega- 
lėjo susilyginti; jo darbo laikas—tai nuo 4 val. ryto iki 8 val. vakaro! Savo 
šeimynai jis rodydavosi tik nedaugeliui akymirksnių; teatras jam įvarydavo 
nobodulį; draugų būry vakare jis galėdavo nekaltai užsnūsti. "2 

Siokia jo „mizantropija“ gyvųjų tarpe bėsant, paliko su juo ir jam iš gy- 
vųjų tarpo išsiskyrus, kaip kilnus jo žmogiškas bruožas: jis nenorėjo būti 
palaidotas didmieščio kapuos, bet savo nykstamiems likučiams poilsio vietą 
pasirinko vargiagoj Fiumicino vietelėj, prie vieno iš Tibro įtakų; čia tatai 
tarp užmirštųjų kapų paprastų varguolių, mirusių nuo nelabosios malarijos, 
ilsisi tos piktenybės priežastis susekęs nenuilstamas mokslo didvyris. Cam- 
pagna Romana laiko apglobus melancholine tyla jo kapą Tirėnų jūrių 
mėlynės akivaizdoj, ir nuošaliai nuo nykstamo trukšmo skamba jam pager- 
bimo žodžiai: 

„Laudem meruit aeternam—Pelnė amžiną šlovę“ ?). 


1) Toki paskutiniai žodžiai diplomo, kurį 1908 m. 500 metų sukaktuves šventusio Leip- 
cigo universiteto medicinos fakultetas įteikė Grassiui, suteikdamas jam titulą daktaro honoris 
causa. Tai buvo lyg džiaugsmingas saulės spindulys, perskrodęs tuos nedėkingumo rūkūs, ku- 
Tiais buvo pasitikta Grassio didysis žmonijai nuopelnas —malarija užkrėtimo priežasties susekimas, 
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 Kelia žmogaus dvasią įsigilinant į Grassio — to naujausių laikų 
Spallanzani'o )-—nudirbtus darbus. Jaunoji mokslininkų karta lai įsi- 
dėmi, kad jo gyvenimo kūrinys tai ne koks tik genialus mojis (gestas), 
bet uždirbtas veido prakaitu. Lai šis jo kurinys paragina paprakaituot ir 
biologijai atsidėjusius Lietuvos studiozus! 
1926. VIII. 7. Pr. Dovydaitis. 


Literatūra. Akstino ir medžiagos šiam Grassio paminėjimui su- 
teikė vyriausiai K. Janickio straipsnis laikrašty „Die Naturwissenšchai- 
ten“ 1926 m. 12 ir 13 Nr., iš kurio čia sutrauktinai ėmėme, kas mums ro- 
“ dėsibūsią įdomiau mūsų skaitytojams; tuo pat tikslu vienur kitur įterpdami 
„ir medžiagos iš šalies. Grassio 70 metų gimimo sukaktuvėms paminėti, 
- maždaug už metų prieš jo mirtį, jo mokiniai ir gerbėjai surengė šventę ir 
įkūrė tam tikrą fondą parazitų užkrečiamoms ligoms zoologiniu požvilgiu 
studijuot: Fondazione Grassi per gli studi zoologici de'le malattie parassi- 
tarie“. Šiąja proga profesoriai O. Časagrandi ir F. Silvestri kalbėjo 
"apie Gr. ir jo darbus pritaikintas kalbas, kuriomis naudojęsis ir Janickis. 
Plg. Onoranze a Battista Grassi, Roma 1925; toliau Janickis nurodo M. 
Sella, Giovanni Battista Grassi, un grande Biologo che scompare, Poli- 
-clinico (Sez. Trat.) 1925. — Mūsų žiniomis Grassio mokslinių darbų smul- 
kią apžvalgą, nurodydamas ir jo svarbiausius raštus, patiekė dar irjo ilgų 
metų asistentas Dr. d Ancona 3/4 N-ry laikraščio „Internationale Revue 
der gesammten Hydrobiologie und Hydrographie“ (Leipzig). 


Felix Rosen 
1863 —1925. 


Praeitų 1925 m. naktį iš rugpiūčio 8 į 0 dieną kaip tamsaus darbo 
auka krito Feliksas Rosen'as, Breslavo universiteto botanikos pro- 
tesorius ir tenykščio Augalų Fiziologijos Instituto direktorius. Taip neti- 
kėtos mirties ištiktas nors mirė jau septintąją dešimtį metų pradėjęs, ta- 
čiau dar kupinas nesumenkėjusių kūno ir dvasios pajėgų, ir todel buvo 
staiga atplėštas nuo vaisingos kurybos ir visokeriopų planų artimiausiems 
metams. 

„Gimęs 1863 m. kovo m. 15 d. Leipcige, vaikystės metais gyveno 
Jeruzaly ir Belgrade, kame jo tėvas buvo generaliniu konsuliu. Grįžęs gim- 
tinėn, gimnaziją lankė Bonoj ir Detmolde, universitetinį mokslą nuo 1883 m. 
ėjo Bazely, paskui Strassburge, būdamas čia mokiniu didžio Antano 
de Bary, kuris neabejotinai paveikė jo dvasinę plėtotę ir pas kurį padarė 
ir promociją. 1888 m. stojo Vėchtling'oasistentu Tiubingene, 1891 m. pe- 
rėjo į Breslavo Augalų Fiziologijos Institutą prie garsaus augalų tyrinė- 
tojo Ferdinando Cohn'o, kame 1892 m habilitavosi. Cohn'as visuo- 
met stengėsi suprast gyvą augalą, ir su puikia stebėjimo dovana jungė 
genialią nuovoką apie stebėtųjų dalykų vidaus ryšius. Susidraugavimas su 
Cohn'u galingai paveikė Rozeno dvasią, nes nuo dabar pradeda veikiai 


„ )Liazzavo Spallanzani (1729-1799) įžymus italų gamtos tyrinėtojas ir 
fiziologas. daugel keliavęs. Tarp kitų fiziologijos dalykų, pirmutinis teisingai nušvietė gyvulių 
sėklų apsivaisimtimo procesą, ir patiekė vertingų gamtos aprašymų perkeliantuose kraštuose, 
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eiti jo raštai. Cohn'ui mirus (1808), Rozenas dar buvo palikęs 3 seme- 
strus Cohn'o papėdininko Brefeld'o asistentu, o paskui leidosi keliaut po- 
įvairius kraštus. Iš tų kelionių ypač paminėtina jo 1904 m. kelionė Abesi- 
“ nijon. Brefeld'ui 1906 m. pasitraukus, Rozeną išrinko ekstraordinariniu pro-. 
fesorium ir Augalų Fiziologijos Instituto direktorium.  Rods, ordinaru jis 
tebuvo pakeltas tik 1920 m., „perdaug vėlai, žiūrint jo įžymaus mokomojo 
darbo ir jo mokslinės reikšmės“, sako jo nekrologininkas (Ostdeutsche Na- 
turwart 1925, 450). Gal tos priežastys kiek tiek paaiškės iš tolesnių eilučių. 

Sakytasis nekrologininkas šiaip Rozeną apibūdina: „..buvo didelių 
gabumų, tolimas nuo bet vienašališkumo, ir buvo įgijęs tokį gilų bendrą- 
išsilavinimą, kokį nedažnai užeisi, Šie bruožai žymūs visuose jo veikaluose“. 

Rozeno grynai moksliniai darbai nagrinėja labai įvairias sritis, k. a. 
biologijos, cytologijos su karyologija, histologijos, naturinės augalų sis- 
temos ir ypač taip pat paveldėjimo mokslo. Jiems suminėti neištenkame vie- 
tos, kadangi tariamės mūsų skaitytojams bus įdomiau šį 44 išgirst apie šio 
botaniko gamtos filosofiškas pažiūras, kaip jos plėtojosi ir kokius krizius 
pergyveno. Mat, nabašninkas suskubo apie tai truputį pats pasi- 
pasakot savo „Botaniškuose Atsiminimuose*, kurių, deja, liko atspau- 
sdinta tik trejetas žiupsnelių (laikrašty „Ostdeuts che Naturwart“ 1924 m. ir 
1925 m.). Paskutinis (III) tų jo „Atsiminimų“ žiupsnelis (8 Nr-y) turi an- 
traštę: „Bruder Dornbusch“ (Brolis Erškėtkri mis) ir supintas daugiausiai 
iš autoriaus atsiminimų apie Palestinos augalus, ir ypač erškėtinius,—tuos, 
iš kurių pynė Kristui erškėčių karūną ir kitus, su kuriais tame krašte ri- 
šamas Kristaus atminimas. Paskui autorius pereina kalbėt apie tai, kaip 
sekėsi jam rankiot augalai grįžus gimtinėn ir kokių gamtos filosofinių 
klausimų čia kildavo. Čia duodame kalbėt jau pačiam autoriui: 

„Juo daugiau aš pažinojau gimtinės augmeniją, juo dažniau radosi 
tokių sunkenybių (t. y. susivaikyt tos pačios rūšies įvairybėse Pr. D.). Pra- 
džioj aš nesąmoningai dariau taip pat, kaip didumoj buvo darę ir sene- 
snieji botanikai: aš laikiausi nusitvėręs: tik „gerųjų“ rūšių (species), 0 už- 
simerkdavau del visa, kas negalėjo pretenduot šio laipsnio. 

O paskui atėjo laikas, kuomet mums patapo prieinamas Darvinas 
ir descendencijos teorija. Apie Darviną mes jau buvom senai girdėję; dva- 
sininkai ir mokytojai įspėdinėjo mus nuo jo, kaip nuo tokio, kuris vedąs 
į šunkelius ir į neišvengiamą pražūtį. Pyko ir filisteriai; jie juk nenorėjo 
būti kilę iš bezdžionės! Bet senesnieji moksladraugiai, studentai, būdami 
namie atostogų metu, mus apšvietė; kad ir nebuvo jau tiesiog draudžia- 
ma, tai betgi slaptomis skaitydavome mes knygas bendrai. Pats Darvinas 
mūsų varžtingam nekantrumui išrodė beveik per faktingas (daiktingas), per 
daug apsigalvojąs; Haeckel'is mums išrodė drąsesnis kelių skynėjas; 
tačiau didžiausio įspūdžio padarė mums Carus Sterne, nes jo knygos 
„Vapsmas ir Nyksmas“ (Werden und Vergehen) visą pasaulį mums per- 
statė iš nauja ir prie to dar davė mums pasaulėžiūrą, kurios pirmiausia 
pakako mūsų pretenzijoms. 

Rūšis, species, kuri mums iki tol buvo buvusi kaip kas tikra prasme 
realu (das eigentiich Reale), dabar buvo nukarūnuota; ji buvo niekas, kaip 
akymirksnio stovis nepasiliaujamoj evolucijoj. O porūšiai (Abarten) įrodė 
naujojo mokslo teisingumą. Mes visur tik ir tematėme šią kintamybę, taip 
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pat ir gyvulių karalijoj.... Mus vargiai daugiau bedomino nustatinėt mūsų 
radinius, skirt pačias lytis, nes juk mes tikėjomės jau turį nutvėrę visų 
gamtos paslapčių išsprendimą: Tapsmas ir Nyksmas!... ; 

Pirmaisiais semestrais Bazely nesitikėtas gausingumas augmenijos... 
dar kartą iš manęs padarė (augalų) rankiotoją.. Mano vyriausia atrama 
buvo H. Christo monografija: „Rosen der Schweiz“. Jos autorius... 
laikėsi senoviško rūšies supratimo, ir išmintingo žmogaus įsitikinimas pa- 
darė man didelio įspūdžio. Pirmu kart man kilo abejojimų, ar species 
tikrai būtų tik praeinamasis stovis? Ar čia mūsų neaisistota ant tokio 
"kelio, kur patyrimas nevalijamas, kad įsiteiktų teorijai? Ar gi tie visi si- 
stematikai, kurie mus buvo mokę skirt rūšis; ar toks Linnė bus buvę tik 
halucinacijos auka? 1 

Prie šių abejojimų veikiai prisidėjo kiti. Leiskim, kad iš variabilumo 
(kintamybės) be krašto ir be krypties galėjo pasidaryt paveldimi prisitai- 
kymai, jei juos korigavo gamtinė atranka; bet iš kur tada radosi visi tie 
specifiniai pažymiai, kurie netur nieko bendra su būvio kova? Manytum 
juos galėjus kilt grynai atsitikimu, ir išsilaikius kaip tik todel, kad jie ne- 
buvo atrankos galioj, kaip adiaphora. Taip, bet kaip tuomet išaiškinsi au- 
gmenų ir gyvulių viešpatijos sistemišką sunarstymą, kuriame negali nema- 
tyt krypsnio nuo žemiau į aukščiau, nuo paprasčiau prie daugiau kom- 
plikuota? Juk tiesiog turėtum užsimerkt norėdamas nepamatyt plėtotės 
tendencijos, didingo plano, kuriuo gamta išplėtota, Ne, Darvinas dar 
neišsprendė mįslių, ir taip pat nei Lamarck'as, nei Nageli's, nei 
Weismann'as, nei de Vriesas. Jų aiškinimo bandymai tiko tik vienai 
reiškinių daliai, o visuma paliko kaip pilnos paslapčių knygos. 

Apie kai kuriuos bandymus pasielgt savaimingai tegu liks papasakot 
kitam kartui. Jie likdavo be tikro pasisekimo ir aš vis labiau ir labiau 
skendau į nevaisingus mislinėjimus“. — 4 

Deja, nelemta buvo prof. Rozenui pasipasakot apie tuos savo mėgi- 
nimus. Žinome tiktai, kad paskiausias jo viešumon išėjęs darbas yra taip 
pat šios srities: „Das Komplikatorische Prinzip. Versuche zur Gewinnung 
einer Arbeitshypothese iiber die Entstehung der Arten“. Šis darbas liudija 
apie jo žinias ne tik iš biologijos, bet ir iš chemijos, fizikos, geografijos ir 
astronomijos sričių ir jo didelę dovaną kombinuot kitų sričių žinias ir jas 
sunaudot botanikai. 

„Rozene veikė ir meninko dvasia. Visi didžiausiu pasitenkinimu klau- 
sydavo jo paskaitų apie gamtos išreiškimą mene. Yra parašęs šios srities 
ir veikalą, kuriam labai pritarė ir meno istorininkai. Tai, būtent: „Die Nalur 
inder Kunst. Studien eines Naturforschers zur Geschichte der Malerei“. ; 

Jo kaip žmogaus vyriausi būdo bruožai buvo gerumas, išsižadėjimas 
ir žmonėms draugingumas, ką jautė kiekvienas, kurs tik su juo susidurda- 
vo: Ir tai gili tragika, likimo ironija, kad kaip tik šitoks Žmogus krito pik- 
tadarybės auka, gal būt, kaip savo gerumo kankinys. 

1926. VIII. 10. Pr. Dovydaitis. 

P. S. Ypat ngoj šviesoj šis gamtininkas kaip žmogūs nušvinta savo „Botaniškų Atsi. 
minimų:* paskutinėse eilutėse, pasipasakodamas apie savo pasaulėžiūros krizį ir kaip iš to kri- 
zio jam padėjo išeit Šv. Pranciškus Asižietis. Apiešį 20-jošimtim. gamtos mokslo 


profesoriaus susitikimą su tuo gamtą mylėjusiu 13-jo šimim. šventuoju teks paminėti jau ki- 
toj vietoj. 'BrNED)s 
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1. J. Guibert, Gyvybės atsiradimas ant žemės. Vertė 7. Sų- 
veinis Kaunas 1926, 45 p. k. 1 It. 20 c. 

2. St. Nacevičius, Fenologija tiriamųjų mokslų tarpe. Kau- 
nas 1926, 30 p. mažo 8, kaina 1 lt. Šiedvi abi knygelės yra Mokslo Ko- 
peracijos B-vės „Žinijos“ leidiniai. > . 3 

3. Dotnuvos Selekcijos Stoties prie Žemės Ūkio Akademi- 
jos 1926 m. pasėlių rodiklis. Kaunas 1926, 41 pusl. mažo 80 su 
2 planais (Stoties Vedėjas prof. D. Rudzinskis). >: . : 

4. Lietuvos Klimatas. Kazio Pakšto disertacija įteikta Fribourgo 
Universitetui gamtos mokslų Daktaro laipsniui gauti. Klaipėda 1926 m. 
124 pusl. 80 (daug tabelių, brėžinių, žemėlapių, tar; jų vienas spalvotas: 
Lietuvos zonų klimato žemėlapis). Žemės Ūkio departamento leidinys. 

5. Žemės Ūkis. Žemės ūkio ministerijos žurnalas. Nr. 2—3 (3—4) 
1926 m. kovo—liepos m. 208 pusl., kaina 7 lt. 

6. Ukininko patarėjas. Nr. 7 (14) 1926 m. 4 | 

7. Die Herkunft der Finnen. Die Finnisch—ugrischen Vėl- 
ker, von U. T. Sirelius. Helsinki 1924, 77 pusl. su 72 pav. ir žemėlapiu. 
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Lietuvos karininkų laikraštis | m. “ 


«<KARDAS» 


Eina kiekvieno mėnesio 10, 20ir 30 d. Leidžia Xaro Mokslo 
Draugija. 

„Kardas“ rašo aktualiais krašto gynimo, kariuomenės, ka- 
riniūkų, šaulių reikalais; deda karo politikos apžvalgas, plačiai 
imformuoja apie mūsų ir kitų valstybių gyvenimą. 

Laikraštis iliustruotas, 16 pusl. 

„Kardo“ redakcijos kolegiją sudaro: pulk. leit. Byla, ats. 
pulk. Daukantas, gen. št. pulk. leit. Gerulaitis, gyd. leit. Jurgelio- 
nis, pulk. leit. Skučas, pulk. Sutkus ir gen. št. pulk. leit. Škirpa. 

Atsakomasis redaktorius vyr. leit. Jonuška. 

Visus tikrosios tarnybos, atsargos karius, šaulius, sporti- 
“5  ninkus, skautus, jaunimą ir visuomenę kviečiame prenumeruotis 
„Kardą“. , 
= Platinkite „Kardą“ savo pažįstamų tarpe! Išsirašykite į 
2 visas bibliotekas, skaityklas! 2 

Prenumeratos kaina 1926 metams. 5 

Lietuvoje (taip pat Estijoje, Latvijoje, Vokietijoje) metams 
36 lt., pusei metų —18 It, 3 mėn. O lt, 1 mėn. 3 lt: Atskiras GR 
nr. 1 lt. Užsienyje: metams—60 lt., pusei metų—30 It, 1 mėn. 5 lt. 

2 Skelbimų Isainos: Po teksto !/1 pusl.—120 lt, 1/2 pusl.—70 lt., 
'/4 pusl.—40 lt., !/s pusl. 25 It. 1/16 pusl.—15 lt. Tekste dvigu- 
bai. Skelbiantis dažniau didelė nuolaida. 

Redakcijos ir administracijos adresas: Kaunas, Ne-- 
priklausomybės aikštė 34—2 nr. 


Visų mokyklų moksleiviams, studentams ir pradžios mokyklų 


„Kosmo“ administracijai, Kaune, Rotušės Aikštė Nr. 6. 


KOSMOS 


1926 metais eina kas mėnuo 
40 pusl. didumo sąsiuviniais, gausiai iliustruotais. 
Prenumeratos kaina: 


mokytojams— metams 20 litų, pusei metų 10 litų. 
Visiems kitiems— metams 25 litai, pusei metų 14 litų. 
Preriumeratos pinigus siųsti adresuojant: 


Dar yra nedidelis skaičius ir praeitų metų 
„Kosmo“ komplektų šiąja kaina: 
1925 m. šešerios knygos (pilnas komplektas) 18 litų. 


1924 metų ketverios knygos (pilnas komplektas)—15 litų. 


1922-23 m. trejos knygos (pilnas komplektas)—10 litų. 
1920-21 m. dvejos knygos (nepilnas komplektas) 10 litų. 
Kreiptis ten pat—į „Kosmo“ administraciją. 
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Užsisakykite sendraugių ir stud. ateitininkų leidžiamą litera- 
tūros, mokslo, visuomenės ir akademiškojo gyvenimo žurnalą 


„ZIDINĮ“ 


„Židinys“ stengias pralaužti mūsų kultūrinio gyvenimo 
sustingimą ir nori sudominti mūsų inteligentiją aukštesnėmis 
vertenybėmis negu tos, kurias patiekia kasdieninis pilkas 
gyvenimas. „Židinys“ išeina kas mėnuo 80 psl., patiekda- 
mas naujausių literatūros kurinių, įvairių straipsnių iš filo- 
sotijos, visuomenės, gamtos ir kitų mokslų srities, duoda- 
mas rimtą svarbiausių mūsų visuomeninio ir apskritai kultūri- 
nio gyvenimo įvykių įvertinimą ir tt. „Zidiny“ bendradar- 
biauja: V. Bičiūnas, doc. T. Brazys, P. Butėnas, prof. Pr. 
Dovydaitis, prof. dr. J. Eretas, dr. M. Gustaitis, J. Gobis, doc. 
dr. Gylys, A. Jakštas, A. Juška, prof. dr. P. Kuraitis, doc. 
dr. Kemėšis, P. Kirvelaitis, Pr. Mantvydas, Putinas, prof. 
dr. Reinys, doc. M. Račkauskas, E. Radzikauskas, St. Sant- 
varas, J. Stanišauskas, prof. dr. St. Šalkauskis, prof. dr. J. 
Totoraitis, prof. dr. St. Usaris, J. Ulmanas ir daugelis kitų. 
„Židinį* redaguoja dr. V. Mykolaitis-Putinas. Kaina metams 
40 lt., pusmečiui 20 lt.; užsieny metams 60 lt., pusm. 30 lt. 
Redakcijos adr.: KAUNAS, Mickevičiaus gatvė 28, Admini- 
stracijos—KAUNAS, Laisvės Alėja 3. 
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„Šviesos“ spaustuvė, Kaunas, Jakšto gatvė, Nr. 2 Tel. 20-95, 


